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Długie zimowe wieczory 

W końcu nastał dobry okres na zajmowanie się 
elektroniką. Zbliża się zima, dni coraz krótsze i 
trzeba je czymś wypełnić. Co prawda coraz więcej 
czasu poświęcamy na naukę i pracę zawodową, 
ale kiedyś trzeba odpocząć. Dla elektroników 
chyba najlepszym odpoczynkiem jest budowanie 
własnych układów. Z doświadczenia wiadomo, że 
nie zawsze wszystko działa od pierwszego urucho¬ 
mienia. Z drugiej strony byłoby nudno, gdyby 
każdy układ zadziałał za pierwszym razem. Mało 
tego, elektronika byłaby łatwa i nie moglibyśmy 
zabłysnąć przed rodziną i znajomymi. Również 
nasze ego zostanie dowartościowane, gdy po kilku 
zarwanych nocach układ zadziała tak, jak tego 
oczekiwaliśmy. 

W bieżącym numerze NE przygotowaliśmy aż 10 
projektów, w tym cztery nowe. Chyba najciekaw¬ 
szym, a zarazem najtrudniejszym jest zasilacz 
sterowany cyfrowo. Układ jest bardzo rozbudowa¬ 
ny i trudny do uruchomienia dla początkujących. 
Wymaga bardzo dużej staranności przy montażu 
oraz niezmiernej cierpliwości. W projekcie zostały 
zastosowane aż dwa mikrokontrolery. Dzięki temu 
układ ma dobre parametry. Oczywiście Nowy 
Elektronik jest również dla mniej wtajemniczonych. 
Jeden z prostszych układów, to przyspieszacz do 
trawienia płytek drukowanych. Jest to projekt, 
który można zmontować i uruchomić w ciągu 
jednej godziny. Również pozostałe projekty nie są 
tak skomplikowane, jak zasilacz. Praktycznie 
każdy, nawet początkujący elektronik, może je 
zmontować i uruchomić, oczywiście przy dużej 
cierpliwości i zaleceniach zawartych w artykułach. 
Na zakończenie zachęcam do regularnej lektury 
NE. 


Pozdrawiam 
Ryszard Świątkowski 


Spis treści 


"Przyspieszacz" wytrawianych płytek.4 

Chcesz przyspieszyć wykonywanie płytek w domu? 

Zbuduj prosty „przyspieszacz”. 

Zasilacz stabilizowany z regulacją 
elektroniczną.7 

Jeden z bardziej udanych zasilaczy do warsztatu 
elektronika, z regulacją oraz wyświetlaniem prądu i napięcia. 
Regulowane zabezpieczenie przeciwzwarciowe. 

Kasownik EPROMÓW.18 


Kasownik to urządzenie, bez którego nie może się obyć prawdziwy 
elektronik. Kasownik może również służyć do naświetlania płytek 


drukowanych. 

Szybka ładowarka akumulatorów 
NiMH/NiCd.22 

Prosta w budowie i obsłudze ładowarka wykonana na 
specjalizowanym układzie scalonym. 

Stroboskop 120J.29 


Typowy dyskotekowy stroboskop dużej mocy. 
Łatwy w wykonaniu, ale dla doświadczonych. 


Układy audio 


Czterokanałowy rozdzielacz 

sygnałów audio STEREO.15 

Masz kilka urządzeń audio, które się zakłócają? 

Zbuduj rozdzielacz sygnałów audio. 

Automatyczne nagrywanie rozmów 
telefonicznych.37 


Automatycznie nagrywa wszystkie prowadzone rozmowy 
telefoniczne. 


Młody elektronik 


Sonda napięciowa 0-19,99V 

lub 0-199,9V.26 

Na pewno każdemu się przyda do uruchamiania i testowania 
układów elektronicznych. 
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Dwu punktowy cyfrowy 

miernik temperatury.40 

Elektroniczny prosty w budowie termometr pokazujący 
temperaturę w dwóch odległych punktach. 

Programator ST62T10 i ST62T20.44 

Bez tego programatora nie może się obejść żaden pasjonat 
mikrokontrolerów serii ST62xxx 


Giełda. 

Chcesz kupić, sprzedać, przeczytać co oferują 
inni, zobacz darmową giełdę w NE. 


Płytki drukowane za DARMO!!!. 

Kupiłeś NE, masz prawo do otrzymania jednej 
darmowej płytki drukowanej z każdego numeru NE. 
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Układy mikroprocesorowe 


"Przyspieszacz" 

wytrawianych 

płytek 


staw 236-K 



TL L n. 

Jak sama nazwa wskazuje 
skraca czas wytrawianych pfc02m=&w%Qpva- 
nych. Przyspieszacz kontroluje temperaturę 
roztworu trawiącego oraz pozwala na opcjo¬ 
nalne włączenie pompki . 


Płytka drukowana jest jednym 
z podstawowych elementów prawie 
każdego budowanego lub składane¬ 
go układu elektronicznego. Z do¬ 
świadczenia wiadomo, że wykonanie 
płytki należy do najmniej przyjemnych 
czynności. Od czasu do czasu moż¬ 
na pominąć wykonanie obwodu dru¬ 
kowanego i zmontować układ na płyt¬ 
ce uniwersalnej lub łącząc w powie¬ 
trzu poszczególne elementy na tzw. 
pająka. Obie powyższe metody nie 
należą jednak do najlepszych. Pomi¬ 
jając estetykę, naprawa tak wykona¬ 
nego układu jest trudna i czasochłon¬ 
na. Układy montowane na "pająka" 
lub na płytkach uniwersalnych są 
wskazane przy budowie wstępnego 
prototypu lub małej części dużego 
urządzenia. 

Większość elektroników ma własną 
metodę wykonywania obwodów dru¬ 
kowanych. Jednak chyba każdy zgo¬ 
dzi się, że najlepsza metoda to zapro¬ 
jektowanie płytki na komputerze w 
jednym z licznych programów do pro¬ 
jektowania obwodów drukowanych 
np. Eagle, Protel, OrCad lub KiCad. 
(Ten ostatni jest szczególnie cenny, 
ponieważ oparty jest na licencji GPL. 
Oznacza to, że jest zupełnie darmo¬ 
wy i każdy może go wykorzystywać 


do celów zarówno amatorskich, jak i 
profesjonalnych. W jednym z najbliż¬ 
szych numerów zostanie zamieszczo¬ 
ny podstawowy kurs posługiwania się 
tym wspaniałym narzędziem. 

Po zaprojektowaniu wysyłamy plik z 
płytką do specjalistycznej firmy. Nie¬ 
stety takie rozwiązanie ma dwie wady. 
Pierwsza to koszt wykonania płytki - 
jest wysoki, bo powyżej lOOzł. Druga 
to czas, zazwyczaj powyżej tygodnia. 
Oprócz wymienionych wad jest jed¬ 
na niekwestionowana zaleta zlecenia 
wykonania płytki w specjalistycznej 
firmie. Płytka wykonana jest profesjo¬ 
nalnie - opis elementów, maska lutow¬ 
nicza, ścieżki, przelotki itd. 

Jak wcześniej zostało wspomniane 
każdy z elektroników ma swoją me¬ 
todę wykonania obwodu drukowane¬ 
go w warunkach domowych. W re¬ 
dakcji NE wypróbowaliśmy co naj¬ 
mniej kilka. Po wielu próbach najbar¬ 
dziej do gustu przypadła nam meto¬ 
da z użyciem emulsji światłoczułej, 
preparatu o nazwie TRANSPARENT 
21, sody kaustycznej i chlorku żela¬ 
za. Jest to metoda, w której uzyskuje 
się najlepsze wyniki (według redakcji 
NE). Wbrew pozorom metoda ta jest 
prosta w wykonaniu i co najważniej¬ 
sze - bardzo skuteczna. Płytki druko¬ 


wane wychodzą bardzo ładne, nawet 
cienkie ścieżki. Jedyną wadą powyż¬ 
szej metody jest czas. Wykonanie 
płytki zajmuje od czterech do ośmiu 
godzin. Aby czas ten przyspieszyć, 
opracowaliśmy w redakcji "przyspie¬ 
szacz". Jest to prosty układ kontrolu¬ 
jący temperaturę roztworu trawiące¬ 
go oraz sterujący napowietrzaniem. 
Aby łatwiej można było zrozumieć 
działanie przyspieszacza, należy po¬ 
znać cały proces tworzenia płytki dru¬ 
kowanej. 

Po zaprojektowaniu płytki w ulubio¬ 
nym programie drukujemy jej odbi¬ 
cie lustrzane, najlepiej na drukarce 
laserowej. Gdy takowej nie posiada¬ 
my, możemy wydruk wykonać na 
zwykłej drukarce atramentowej, ale na 
folii. Wówczas nie będzie potrzeby 
stosowania preparatu TRANSPA¬ 
RENT 21. Po wydrukowan u płytki 
przystępujemy do przygotowania la¬ 
minatu, z którego wykonamy płytkę. 
Przygotowanie lanr natu polega na 
usunięciu wszystkich zabrudzeń z 
powierzchni miedzi oraz jego odtłusz¬ 
czeniu. Usunięcie zabrudzeń może¬ 
my wykonać przy pomocy drobnego 
papieru ściernego np. P400, a od¬ 
tłuszczenie przy pomocy zmywacza 
typu aceton. Kolejnym krokiem jest 
naniesienie na płytkę emuls i światło¬ 
czułej POSmV 20. Jest to czynność 
bardzo prosta. Z odległości około 20- 
30cm nanosimy cienką warstwę 
emulsji na powierzchnię płytki. Teraz 
pozostało czekać, aż emulsja wy¬ 
schnie. Możemy pozostawić płytkę na 
24 godziny w ciemnym miejscu np. 
kartonie, w temperaturze pokojowej 
lub umieścić ją na 30 minut w tempe¬ 
raturze 70st.C. W redakcji używamy 
radiatora podgrzewanego modułami 
Peltiera. Na radiatorze zostaje umiesz¬ 
czona płytka drukowana. Po około 60 
minutach płytka jest gotowa do dal¬ 
szej obróbki. Kolejnym krokiem jest 
naświetlenie obrazu ścieżek na płyt¬ 
ce drukowanej przy pomocy lampy 
UV. W redakcji używana jest świetlów¬ 
ka UV 30W. Czas naświetlania około 
20 minut z odległości 15 cm. W tym 

miejscu warto zwrócić uwagę na nie- 
'-> 

Parametry układu: 

- napięcie zasilania+12V 

- pobór prądu max lOOmA 

- max prąd styków Pkl i Pk2 2A 

- typ. zakres temp.20-80st.C 
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bezpieczeństwo, jakie występuje przy 
promieniowaniu UV. Jest ono bardzo 
szkodliwe dla ludzkiego wzroku. Bez¬ 
względnie naświetlania płytki należy 
dokonywać w zamkniętej komorze 
tak, aby promieniowanie nie wydosta¬ 
wało się na zewnątrz. Po naniesieniu 
obrazu ścieżek na emulsję trzeba usu¬ 
nąć niepotrzebną część emulsji. Ro¬ 
bimy to przy pomocy sody kaustycz¬ 
nej. I w końcu doszliśmy do momen¬ 
tu, w którym przyda się nasz "przy¬ 
spieszacz". Wypłukiwanie emulsji naj¬ 
lepiej wykonać w wąskim pionowym 
naczyniu. Wlewam wodę, do której 
wsypujemy sodę kaustyczną. Na 11 
wody około 7g sody. Do naczynia 
wkładamy małą pompkę wodną (uży¬ 
wana do napowietrzania akwarium) i 
włączamy ją. Cyrkulacja wody w na¬ 
czyniu spowoduje równomierne roz¬ 
puszczanie naświetlonej emulsji. Po 
około 2 minutach niepotrzebna emul¬ 
sja powinna zostać wypłukana. Pozo¬ 
stało w naczyniu wymienić roztwór 
sody kaustycznej na chlorek żelaza¬ 
wy i włożyć grzałkę. Następnie pod¬ 
łączyć przyspieszacz i obserwować 
proces trawienia. Gdy płytka będzie 
gotowa, wyjąć ją i opłukać w wodzie. 
Acetonem usunąć emulsję ze ście¬ 
żek i płytkę pokryć roztworem np. 
kalafonii. Po wyschnięciu roztworu 
kalafonii wywiercić otwory. Płytka jest 


gotowa do montażu elementów. 

Budowa i działanie 

Schemat przyspieszacza zo¬ 
stał zamieszczony na rys.1. Do jego 
budowy został wykorzystany dobrze 
znany mikrokontroler Attiny26. Moż¬ 
na było zastosować dowolny mikro¬ 
kontroler posiadający przynajmniej 
dwa przetworniki ADC (czyli wejścia 
analogowe). Nie jest istotne o jakiej 
rozdzielczość 8-io, czy 10-ciobitowej. 
W tak prostym układzie rozdzielczość 
przetwornika mogła by być nawet 4- 
robitowa. Zapewne niektórzy zauwa¬ 
żyli, że do mikrokontrolera nie jest 
podłączony rezonator kwarcowy. Nie 
ma go, ponieważ przyspieszacz miał 
być maksymalnie prosty w budowie, 
montażu, obsłudze i dlatego został 
wykorzystany zegar mieszczący się 
w Attiny26. Konstruktorzy Attiny26 dali 
programistom do wyboru kilka czę¬ 
stotliwości do ustawienia. W naszym 
układzie została wybrana częstotli¬ 
wość 1MHz. Wybór częstotliwości 
oraz rodzaju zegara dokonuje się 
poprzez wybór odpowiednich bez¬ 
pieczników podczas programowania 
mikrokontrolera. 

Do sterowania grzałki i pompki zostały 
wykorzystane dwa przekaźniki Pkl, 
Pk2 a do ich włączenia/wyłączenia 
dwa mikroprzełączniki SI, S2. Do 


ustawienia temperatury potencjometr 
PI, a do kontroli termistor RT1. Do 
wizualnej kontroli zostały wykorzysta¬ 
ne trzy diody LED Dl, D2, D3. Działa¬ 
nie układu jest bardzo proste. Po włą¬ 
czeniu zasilania włączy się dioda LED 
D3. Zaświecenie diody odbywa się 
poprzez wystawienie stanu niskiego 
"L" na port PB6. Włączenie diody sy¬ 
gnalizuje, że układ jest gotowy do pra¬ 
cy. Jeżeli chcemy włączyć pompkę, 
wystarczy wcisnąć mikroprzełącznik 
S2. Poprzez wciśnięcie S2 na port 
PB1 zostanie podany stan niski "L". 
Wówczas mikrokontroler włączy dio¬ 
dę LED D4 poprzez wystawienie sta¬ 
nu niskiego na PB4 oraz załączy prze¬ 
kaźnik Pk2. Załączenie przekaźnika 
odbywa się poprzez wystawienie sta¬ 
nu wysokiego "H" na porcie PA6. Po¬ 
przez rezystor R2 popłynie prąd, któ¬ 
ry wysteruje T2. Tranzystor zacznie 
przewodzić i zostanie załączony prze¬ 
kaźnik Pk2. Pompka zacznie praco¬ 
wać. Nieco inaczej działa grzałka. Po 
wciśnięciu SI czyli podaniu stanu ni¬ 
skiego "L" na PBO zaświeci się lub 
zacznie migać dioda LED D5. Jej stan 
uzależniony jest od potencjometru PI 
oraz termistora RT1. Gdy dioda D5 
miga, wówczas przekaźnik Pkl jest 
załączony i grzałka grzeje. Gdy dio¬ 
da D5 świeci światłem ciągłym, prze¬ 
kaźnik Pkl jest zwolniony i grzałka nie 
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lafonii nie zanurzyć całej płytki w pły- 
0 nie, ale delikatnie zmywać resztki 

0 małym pędzelkiem. Po osuszeniu 

Rys. 2 Rozmiesz- płytki wkładamy mikrokontroler At- 

- czenie elementów tiny26 i włączamy napięcie zasilania. 

——I na płytce druko- Powinna zaświecić się dioda LED 

” wanej (skala 1:1) D3 (czerwona). Jeżeli tak się nie sta- 

0 ło, odłączamy zasilanie i szukamy 

0 błędu montażowego, zwarcia lub 

przerwy. Po usunięciu uszkodzenia 
grzeje. Działanie tego układu jest na- kamy zwarć lub przerw na ścieżkach powtórnie włączamy zasilanie. Po 

stępujące. Po podaniu stanu niskie- i polach lutowniczych. Jeżeli płytka zaświeceniu diody D3 układ jest 

go na PBO mikrokontroler sprawdza jest poprawnie wykonana, przystę- gotowy do pracy. Wciskamy S2, po- 

wartość na przetwornikach ADC1 pujemy do montażu. Jak zwykle roz- winna zaświecić się dioda D 4 oraz 

oraz ADC 6 . Gdy wartość na przetwór- poczynamy od wstawienia most- przyciągnąć przekaźnik Pk 2 . Na- 

niku ADC1 jest mniejsza od wartości ków. Następnie wlutowujemy ele- stępnie wciskamy SI, dioda D 5 po- 

na ADC 6 , wówczas następuje załą- menty o małych gabarytach typu winna migać lub świecić światłem 

czenie przekaźnika Pkl. Natomiast, rezystory, diody, przełączniki, złą- ciągłym. Gdy miga, przekaźnik Pkl 

gdy wartość ADC1 jest większa niż cza, podstawki, na zakończenie powinien być przyciągnięty, gdy 

ADC 6 , wówczas przekaźnik Pkl jest tranzystory, przekaźniki oraz poten- świeci światłem ciągłym, Pkl powi- 

zwalniany. Miedzy załączeniem, a cjometr i termistor. Dwa ostatnie ele- nien pozostać w stanie spoczynku, 

zwolnieniem przekaźnika została menty należy przylutować na prze- Kręcąc potencjometrem PI spraw- 

ustalona histereza o wartości 5 jed- wodach. Długość przewodów uza- dzamy, czy działa kontrola tempe- 

nostek pomiarowych. Jedna jednost- leżniona jest od posiadanej obudo- ratury. Ustawiamy potencjometr w 

ka pomiarowa to 5/1024=0.00488. W wy do przyspieszacza oraz od po- takim położeniu, aby dioda D5 za- 

przypadku braku histerezy przekaż- jemnika, w którym wytrawiamy lub częła migać. Następnie delikatnie 

nik byłby cały czas przyciągany i zwal- płuczemy płytkę drukowaną. Po kręcimy w przeciwnym kierunku, aż 

niany. Prowadziłoby to do szybkiego wlutowaniu wszystkich elementów dioda przestanie migać i będzie 

wypalenia jego styków oraz do gene- jeszcze raz sprawdzamy, czy świeciła się światłem ciągłym. Ozna- 

rowania dużych zakłóceń w sieci ener- wszystko jest na swoim miejscu i czy cza to, że przekaźnik jest zwolniony 

getycznej. niema zimnych lutów lub zwarć, i grzałka nie grzeje. Schładzając (czy- 



Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
zostało pokazane na rys.2. Przed 
przystąpieniem do montażu należy 
sprawdzić płytkę drukowaną. Szu- 

f ---\ 

Nowy Elektronik 326-k 
BASCOM AVR DEMO 1.11.8.1 
Kompilator 1.11.8.1 
ATTINY 26 

Wewnętrzny zegar 1 MHz 

Sregfile = ’AT26DEF.DAr 
Scrystal = 1000000 

KONFIGURACJA WEJŚCIA 
Config Pinb.O = Input 
Portb.O = 1 
Config Pinb.1 = Input 
Portb.l = 1 

KONFIGURACJA WYJŚCIA 
Config Pma.3 = Output 
Config Pina.6 -- Output 
Config Pinb.4 - Output 
Config Pinb.5 = Output 
Config Pinb 6 = Output 

•PRZYPISANIE NAZWY DO PORTOW 
S_t Alias Pirtb.0 
S_p Alias Pinb.1 

Led_z Alias Piortb.6 
Ledp Alias Portb.5 
Ledt Alias Portb 4 

Pk_t Alias Porta.3 
Pk_p Alias Porta.6 

UTAWIENIA POCZĄTKOWE PORTÓW 

Led z = 0 

Ledj = 1 

Led_p - 1 

Pk_t = 0 

Pk_p = 0 

■DEKLARACJA ZMIENNYCH 

Dim Termistor As Word . Potencjometr As Word 

Dim Flaga t As Bit, Flaga_p As Bit. Flaga As Bit 

INICJALIZACJA I START T1MER0 


Dobrze jest usunąć resztki kalafonii, 
które pozostały po lutowaniu. Naj¬ 
lepiej zrobić to acetonem, denatu¬ 
ratem lub specjalnym preparatem 
do usuwania kalafonii. Należy pa¬ 
miętać, aby podczas usuwania ka- 

--'i 

Config TimerO = Timer. Prescale •- 256 

On Ovf0 Migacz 

Enable TimerO 

Enable Interrupts 

Stop TimerO 

INICJALIZACJA I START PRZETWORNIKA A/D 
Config Adc = Single , Prescaler = Auto 
Start Adc 

USTAWIENIA POCZĄTKOWE ZMIENNYCH 
Fiagaj = 0 
Raga_p = 0 
Raga = 0 


■GŁÓWNA PĘTLA PROGRAMU 
Do 

Odczytanie wartości z przetworników A/D 
Termistor = GetadcOl 
Potencjometr - Getadcf6) 


Włączenie grzałki 

lf Sj - 0 And Flaga_t - 0 Then 

Bitwait S_t. Set 

Waitms 100 

Ledt = 0 

Flaga j = 1 

Flaga = 1 

End lf 

if Termistor < Potencjometr And Flaga - 1 Then 

Flaga = 0 

Pk_t = 1 

Start TimerO 

End lf 

Termistor - Termistor - 5 

lf Termistor > Potencjometr And Flaga i = 1 And Flaga = 0 Then 

Stop TimerO 

Pk_t = 0 

Ledt = 0 

Flaga “ 1 

End lf 


taj dmuchaj na termistor) termistor 
RT1 dioda D5 powinna zacząć migać, 
a przekaźnik powinien przyciągnąć. 
Jeżeli tak jest, to układ jest gotowy do 
pracy. Wszyscy, którzy chcą aby po¬ 
tencjometr wskazywał na skali tem- 
— 

Termistor = Termistor +■ 5 

Wyłączenie grzałki 
lf S_t = 0 And Flaga t = 1 Then 
Stop TimerO 
Led_t = 0 
Bitwait Sj, Set 
Waitms 100 
Ledt = 1 
Pk t = 0 
Flaga j 0 
Raga = 0 
End lf 

Włączenie pompki 
Ił Sp - 0 And Flaga_p “ 0 Then 
Bitwait S_p. Set 
Waitms 100 
Ledp = 0 
Ptjj = 1 
Raga _p = 1 
End lf 

Wyłączenie pompki 
lf S p — 0 And Flaga _p ■* 1 Then 
Bitwait S p. Set 
Waitms 100 
Ledp = 1 
Pk_p = 0 
Flaga p = 0 
End lf 
Loop 

End 


■PODPROGRAM WYWOŁYWANY PRZERWANIEM TiMERO 
Migacz: 

lf Led_t = 1 Then 
Led j = 0 
Elsę 

Led_t = 1 
End lf 
Return 


6 


Nowy Elektronik 5/2006 








Układy mikroprocesorowe 


Zasilacz 

stabilizowany 
i regulacją 
elektroniczną 

Zestaw 427-K 



Urządzenie jest źródłem prądu stałego, stabi¬ 
lizowanego. Dostarcza napięcia o wartości 
regulowanej 0..24V i wartości prądu do 
1,5A. Posiada ogranicznik prądowy z regulo¬ 
wanym czasem opóźnienia zadziałania. 
Wartość napięcia regulowana jest ze skokiem 
co ok. 0,1V, ograniczenia prądu co ok. 0,01 A, 
a wartość opóźnienia zadziałania 
10ms..990ms ze skokiem co ok. lOms. 


peraturę, muszą go samodzielnie wy- 
skalować przy pomocy podgrzewa¬ 
nej wody i termometru. 

Na zakończenie kilka uwag. Pomp¬ 
ka oraz grzałka nie powinny być za¬ 
silane napięciem większym niż 24V. 
Wyższe napięcie jest niebezpiecz¬ 
ne dla zdrowia i życia. Styki prze¬ 
kaźników można obciążać prądem 
max. 2A. Termistor RT1 należy umie¬ 
ścić w cienkiej termokurczliwej rur¬ 
ce i zalać go np. klejem rozpuszczal¬ 
nym tak, aby nie miał bezpośrednie¬ 
go kontaktu z chemikaliami. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska@pro. onet.pl 

r 1 \ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 5k1 
R2 - 5k1 
R3 - lOk 
R4 - 330 
R5 - 330 
R6 - 330 

Kondensatory: 

Cl - 100nF 
C3 - 100uF/16V 
C4 - 470uF/16V 
C5 - lOOnF 
C6 - 330nF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
Dl - 1N4148 
D2- 1N4148 
D3-LED3R 
D4-LED3G 
D5-LED3Y 

Układy scalone: 

Ul - Attiny26 zaprogramowany 
U2 - 78L05 

Inne: 

RT1 - termistor lOk 
Podstawka - DIL20 
DLI - 4,7uH 
PI -10k 
Pkl - 4088/12V 
Pk2-4088/12V 
Zł - ARK3 
Z2 - ARK3 
Z3 - ARK2 

SI - mikroprzełącznik 
SI - mikroprzełącznik 
Płytka - 236-K 


Każdy układ elektroniczny wyma¬ 
ga zasilania energią elektryczną. 
Elementy półprzewodnikowe ta¬ 
kie jak diody, tranzystory czy 
układy scalone wymagają do pra¬ 
cy prądu stałego. 

Konstruując układy elektroniczne 
potrzebny jest więc zasilacz ta¬ 
kiego prądu. 

Zasilacz powinien posiadać moż¬ 
liwość ustawiania wartości napię¬ 
cia oraz ograniczenia wartości 
prądu. Na jego pokładzie powin¬ 
ny znaleźć się mierniki prądu i na¬ 
pięcia ze wskaźnikami tak, aby na 
bieżąco informowały o warto¬ 
ściach parametrów zasilania. 
Zazwyczaj elementami regulacyj¬ 
nymi są potencjometry, którymi 


mechanicznie zmieniamy war¬ 
tość rezystancji, co wiąże się ze 
zmianą wartości elektrycznej. My 
postanowiliśmy zmienić nieco ro¬ 
dzaj regulacji i zastosować regu¬ 
lację elektroniczną. 

Budowa i działanie 

Konstrukcja zasilacza wykonana 
jest na dwóch płytkach. Jedna to 
zespół pomiarowo-regulacyjny i 
właściwy stabilizator, a druga to 
moduł wskaźników i przełączni¬ 
ków, czyli sygnalizacji. Zasilacz 
możemy podzielić na trzy bloki: 

- stabilizatora, 

- kontroli napięcia, 

- kontroli prądu. 

Po kolei opiszemy funkcjonowa- 
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nie tych bloków. 

STABILIZATOR 

Podstawowym elementem stabi¬ 
lizacyjnym jest układ scalony 
LM317(U4). W katalogu produ¬ 
centa można znaleźć dokładny 
opis parametrów i warunków pra¬ 
cy, a oto najistotniejsze z nich: 
napięcie wyjściowe 1,2 do 37V, 
napięcie saturacji nie mniejsze 
niż 5V, pobór prądu 1,5A,linio¬ 
wość regulacji 0,1%. Wartości 
maksymalne to: moc strat 20W, 
napięcie zasilania 42V, prąd 2,2A 
(nie przekraczając moc strat). 
Stabilizator jest rozwinięciem 
podstawowej aplikacji. LM317 
posiada wewnętrzne źródło na¬ 
pięcia odniesienia, co nie pozwa¬ 
la na uzyskanie napięcia wyjścio¬ 
wego mniejszego niż 1,2V. Aby 
pokonać tą przeszkodę należy 
obniżyć tą wartość. Dokonujemy 
tego podając napięcie ujemne 
przez tranzystor Tl. Poprzez ten 
sam tranzystor dokonujemy tak¬ 
że regulacji napięcia wyjściowe¬ 
go w zakresie 0..24V. Wynika to 
z pracy przetwornika D/A następ¬ 
nego bloku. Tranzystor sterowa¬ 
ny jest ze wzmacniacza operacyj¬ 
nego TL072(U3). Na wejście nie- 
odwracające podawane jest na¬ 
pięcie z lokalnego źródła napię¬ 
cia odniesienia (ok. 2V), zrealizo¬ 
wanego na elementach Dl, Cl9, 
R15, R16, R18 i PR1, którym re¬ 
gulujemy jego wartość 

(ok.1,73V), aby uzyskać 0V na 
r —-> 

Parametry układu: 

- wartość wskazań napięcia wyj¬ 
ściowego 0V..24,9V 

- wartość ustawień napięcia wyj¬ 
ściowego 0V..24V 

- skok ustawień napięcia co ok. 
0,1 V 

- wartość wskazań prądu wyjścio¬ 
wego 0A..2,5A 

- wartość ustawień ograniczenia 
prądu wyjściowego 0A..2A 

- prąd pracy 1,5A max. 

- skok ustawień ograniczenia prą¬ 
du co ok. 0,01 A 

- moc strat 20W max. 

- czas opóźnienia 10ms..990ms 

- skok regulacji opóźnienia co ok. 
lOms. 

- napięcie zakłóceń przy prądzie 
1,5A ok. 20mV 


wyjściu stabilizatora. Na wejście 
odwracające poprzez rezystory 
R 2 i R3 podawane jest napięcie 
z przetwornika D/A, którym regu¬ 
lujemy wartość napięcia na wyj¬ 
ściu. Różnica tych sygnałów 
wzmacniana jest ok. 5 x w pętli 
dodatniego sprzężenia zwrotne¬ 
go. Diody D3 i D4 zabezpieczają 
przed pojawieniem się napięcia 
sterującego mniejszego niż 1,4V, 
co w konsekwencji mogłoby spo¬ 
wodować pojawienie się napięcia 
ujemnego płynącego przez tran¬ 
zystor Tl, R36 i R37. Rezystor 
R35 linearyzuje pracę tranzysto¬ 
ra Tl. Cl 8 jest nieodzowny, bez 
niego stabilizator nie pracuje po¬ 
prawnie. Dioda D 2 zabezpiecza 
U4 przed napięciem wyższym niż 
napięcie wejściowe. Blok posia¬ 
da zasilanie symetryczne +12V i 
-12V zrealizowane na stabilizato¬ 
rach U2 i Ul. Stabilizatory zasi¬ 
lane są napięciami stałymi ok. 
+ 18V i -18V. Powiązania napięć 
sygnałowych z blokiem kontroli 
napięcia to "masa" (GND), napię¬ 
cie sterujące z przetwornika D/A 
i napięcie wyjściowe. 

BLOK KONTROLI NAPIĘCIA 

W tym bloku główną rolę odgry¬ 
wa procesor ATmega 8 (U7). Tak¬ 
towany jest częstotliwością rezo¬ 
natora kwarcowego 12MHz. Z 
napięcia wyjściowego stabilizato¬ 
ra przez dzielnik rezystorowo-po- 
tencjometryczny, składający się z 
elementów R38, R39 i PR2 do 
wejścia przetwornika A/D proce¬ 
sora U7 (pin 25 - ADC2) dopro¬ 
wadzane jest napięcie pomiaro¬ 
we. 

Wartość wewnętrznego źródła 
napięcia odniesienia wynosi 
2,56V. Jest ono stabilniejsze niż 
napięcie zasilania (5V). Dzielnik 
jest tak dobrany, aby można było 
ustawić wartość przeniesienia 
zakresu napięcia wyjściowego do 
wartości napięcia referencyjne¬ 
go. 

W ten sposób możemy mierzyć 
napięcie ze skokiem co 100mV i 
to w zupełności wystarcza. 
Zmierzona wartość napięcia za¬ 
mieniana jest na kod BCD i wy¬ 
syłana do dekodera (BCD/7SEG) 
74LS47(U8),który przez rezysto¬ 


ry steruje katodami segmentów 
wyświetlaczy. Z procesora stero¬ 
wane są także drivery anod po¬ 
szczególnych wyświetlaczy. Każ¬ 
dy driver to nic innego jak zestaw 
tranzystora i rezystora. Zastoso¬ 
wano tu polaryzację PNP. Łatwiej 
jest w tym przypadku sterować 
stanem niskim. Wyświetlacze są 
kolejno omiatane w cyklu progra¬ 
mowym, a pomiędzy wyświetla¬ 
niem każdej cyfry dokonywane 
są obliczenia, przetwarzania i 
kontrola wartości napięć i sygna¬ 
łów sterujących. Do wejścia prze¬ 
twornika A/D procesora U7 (pin 
28 - ADC5) doprowadzane jest 
napięcie z dzielnika rezystorowe¬ 
go składającego się z rezystorów 
R 6 i kolejno R51, R52, R53, R54. 
Rezystory te zasilane są z napię¬ 
cia 5V. Dzielniki zamykane są od¬ 
powiednimi przełącznikami kolej¬ 
no SI ,.S4. Progi napięć utworzo¬ 
ne przez te dzielniki odpowiadają 
tym przełącznikom. W ten spo¬ 
sób skonstruowana jest klawiatu¬ 
ra sterująca. Procesor odczytując 
wartości z przetwornika zamienia 
je na kod przycisku. Założenia są 
takie: napięcie referencyjne 
2,56V, skok co 0.0025V, toleran¬ 
cja rezystorów 20 %, stopień po¬ 
działu napięcia co 0.64V, 

- R 6 = 30k; 

- R51 = 20k Umin = 1.60V, AD- 
Cmin = 640, Umax = 2.40V, 
ADCmax = 960 (SI); 

- R52 = 7,5k Umin = 0.80V, AD- 
Cmin = 320, Umax = 1.20V, 
ADCmax = 480 (S 2 ); 

- R53 = 3,3k Umin = 0.40V, AD- 
Cmin = 159, Umax = 0.59V, 
ADCmax = 238 (S3); 

- R54 = 1,2k Umin = 0.15V, AD- 
Cmin = 62, Umax = 0.23V, 
ADCmax = 92 (S4). 

Znaczenie przełączników 

START NORMALNY 

51- zmienia stan zasilacza, włą¬ 
czony / wyłączony 

52- zwiększa wartość napięcia 

53- zmniejsza wartość napięcia 

54- zapis bieżącego stanu do pa¬ 
mięci 

START Z USTAWIENIEM CZASU 
OPÓŹNIENIA 

SI-wciśnięty przed włączeniem 
zasilania aktywuje menu opóź- 
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nienia normalnej ściowym wytwarzany jest z napię- 

52- zwiększa wartość opóźnienia Taką metodę zastosowano z po- cia zasilania procesora (stab. 

53- zmniejsza wartość opóźnienia wodu braku portów i aby zmniej- 5V), poprzez drabinkę rezysto- 

54- zapis wartości opóźnienia do szyć rozmiary płytek. rową tworzącą prosty przetwor- 

pamięci i przejście do pracy Sygnał sterujący napięciem wyj- nik cyfrowo-analogowy zwany też 
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Układy mikroprocesorowe 

COVOX'em. Przetwornik ten nie 
jest liniowy i nie można co krok 
uzyskać stałej wartości napięcia. 
Gdyby był liniowy, wystarczyłoby 
tylko 8 bitów (0.1V * 256 = 
25.6V). Dlatego rozdzielczość 
jego wynosi 10 bitów (0..1023). 
Wartość kroku w tym przypadku 
wynosi 0,0048828125 w zaokrą¬ 
gleniu ok. 5mV. Wzmocniona na 
U3 w stabilizatorze ok. 5x daje 
wartość 25mV. Wartość ta po¬ 
mnożona przez maksimum prze¬ 
twornika (1023) daje 
24,975585937V. 

Założono więc, że maksymalne 
napięcie wyjściowe wynosić bę¬ 
dzie 24V z krokiem, co ok. 0,1V. 
Reszta to drobny zapas. Zmienia¬ 
jąc wartość napięcia o 0,1V uru¬ 
chamiamy proces nadążny. War¬ 
tość w przetworniku D/A zmienia 
się o krok. Dokonywany jest po¬ 
miar napięcia i kiedy wartość 
zmierzona jest równa lub większa 
od ustalonej, procesor przestaje 
zmieniać wartości w przetworni¬ 
ku. Od tej pory wartość napięcia 
zależy tylko od wartości napięć 
źródeł zasilania. Do wyprowadze¬ 
nia PD7(pin-1.3 U7) podłączony 
jest kolektor tranzystora transop- 
tora TOI, który jest pomostem 
pomiędzy tym układem, a blo¬ 
kiem kontroli prądu. 

Emiter tegoż transoptora podłą¬ 
czony jest do masy bloku kontroli 
napięcia. Impulsy pochodzące z 
bloku kontroli prądu są zliczane. 
Jeżeli pojawi się ich określona 
ilość, następujących kolejno po 
sobie, traktowana jest jako kry¬ 
terium przekroczenia ustalonej 
wartości prądu i wtedy następu¬ 
je wyłączenie programowe zasi¬ 
lacza, wygaszenie wyświetlacza 
sekcji napięcia, oraz włączenie 
sygnalizacji dźwiękowej. Świeci 
się tylko punkt dziesiętny. Chcąc 
włączyć zasilacz musimy zwięk¬ 
szyć rezystancję obciążenia lub 
zwiększyć wartość przekroczenia 
prądu. W momencie wciśnięcia 
SI wyłączana jest sygnalizacja 
akustyczna, a włączane jest wy¬ 
świetlanie. Elementem sygnaliza¬ 
cji akustycznej jest BUZZER(BI). 
Do sterowania jego wykorzysta¬ 
ny został sygnał pochodzący z 
portu RESET/PC6 (U7). Z powo¬ 


du nieco innych parametrów 
elektrycznych, niż pozostałe por¬ 
ty, należało zastosować dodatko¬ 
wo tranzystor T8 i dwa rezystory. 
Blok zasilany jest z osobnego na¬ 
pięcia zmiennego ok. 8V, posia¬ 
da własny prostownik i stabiliza¬ 
tor 5V(U5 - LM7805). Z modułem 
sygnalizacji połączony jest 14- 
przewodową taśmą zakończoną 
wtykami. 

BLOK KONTROLI PRĄDU 

W tym bloku główną rolę odgry¬ 
wa także procesor, tylko inny, AT- 
tiny26 (U 10). Taktowany jest czę¬ 
stotliwością rezonatora kwarco¬ 
wego 12MHz. W obwodzie napię¬ 
cia wyjściowego zasilacza został 
umieszczony rezystor R1 o war¬ 
tości ok. 0.15 ohm. Na tym rezy¬ 
storze podczas poboru prądu po¬ 
wstaje spadek napięcia propor¬ 
cjonalny do wartości prądu. Przy 
prądzie 2A wartość napięcia na 
rezystorze wyniesie ok. 300mV. 
Równolegle do rezystora podłą¬ 
czony jest potencjometr PR4. 
Pracuje on w układzie dzielnika. 
Równolegle do PR4 podłączone 
są porty PA7 i PA6 procesora 
U10. Są to wejścia przetworników 
ADC6 i ADC5. Na tych przetwor¬ 
nikach został zrealizowany układ 
pomiaru prądu. Układ ten to we¬ 
wnętrzny wzmacniacz różnicowy 
o wzmocnieniu 20. Rozdziel¬ 
czość przetwornika wynosi 10 bi¬ 
tów. Zakładając, że napięcie re¬ 
ferencyjne wynosi 5V, stopień po¬ 
działu 20, to maksymalna war¬ 
tość mierzonego napięcia wyno¬ 
si 250mV, w odwzorowaniu do 
prądu będzie miała wartość 2,5A. 
Ponieważ wartość prądu 
pracy LM317 wynosi 1.5A, a mak¬ 
symalna 2,2A, dlatego założyli¬ 
śmy, że wartość ograniczenia 
prądowego będzie wynosiła 2A. 
Podczas ustawiania ograniczenia 
prądowego należy pamiętać, że 
przy normalnej pracy wartość 
prądu nie powinna przekraczać 
1,5A przy mocy strat nie więk¬ 
szych od 20W. Potencjometrem 
PR4 ustala się wartość nominalną 
mierzonego prądu. Układ wy¬ 
świetlania jest rozwiązany tak 
samo jak w bloku kontroli napię¬ 
cia. Klawiatura sterująca składa 


się z 3 przełączników S5..S7. 
Podłączono je bezpośrednio do 
portów procesora. 

Znaczenie przełączników: 

55- zwiększa wartość ogranicze¬ 
nia prądu 

56- zmniejsza wartość ogranicze¬ 
nia prądu 

57- zapis ustawionej wartości 
ograniczenia prądu do pamię¬ 
ci 

Dioda transoptora TOI podłączo¬ 
na jest do portu PA5 procesora 
U10(pin 13). W momencie prze¬ 
kroczenia ustawionego progu 
ograniczenia prądu w porcie po¬ 
jawia się stan niski. Przepływ prą¬ 
du przez diodę powoduje zmia¬ 
nę stanu portu wejściowego pro¬ 
cesora U7. 

Blok zasilany jest z osobnego na¬ 
pięcia zmiennego ok. 8V, posia¬ 
da własny prostownik i stabiliza¬ 
tor 5V(U6 - LM7805). Masa bloku 
nie jest połączona galwanicznie 
z masą pozostałej części. Blok 
jest nieuziemniony. Połączenie 
galwaniczne występuje tylko w 
punktach pomiaru wartości prą¬ 
du OUT+ i OUT-. W takim przy¬ 
padku powstają zakłócenia, któ¬ 
re fałszują pomiar prądu, dlate¬ 
go zastosowano filtr przeciwza¬ 
kłóceniowy składający się z rezy¬ 
stora R27 i kondensatora CII 
podłączonych pomiędzy masy 
obu układów. Nie uziemnia to 
bloku kontroli prądu. Z modułem 
sygnalizacji połączony jest 14- 
przewodową taśmą zakończoną 
wtykami, podobnie jak w po¬ 
przednim bloku. Podczas pracy 
wyświetlacz tego bloku jest włą¬ 
czony przez cały czas. Pokazuje 
na bieżąco wartość prądu. Po¬ 
miar prądu występuje w całym 
zakresie przetwornika, czyli do 
2,5A (przy odłączonym TOI - nie 
zadziała ograniczenie nadprądo- 
we). 

Montaż i uruchomienie 

Układ przeznaczony jest w zasa¬ 
dzie dla zaawansowanych elek¬ 
troników, ale choć jest trudny, 
może złożyć go każdy, kto będzie 
przestrzegał podstawowych za¬ 
sad ogólnie przyjętych w elektro¬ 
nice. Najważniejsze z nich to: za¬ 
chowanie ostrożności przy pod- 
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BEZPIECZNIK 



Rys. 2 Przykładowy 
obwód transformatora 


MOSTEK PROSTOWNICZY 
LUB 4 DIODY 3A 


BEZPIECZNIK 



łączaniu źródeł prądu, precyzja w rzędu 1..100 ohm, jako obciąże- 
lutowaniu elementów, brak zwarć nie. Montowanie zasilacza powin- 
i przerw w obwodach, sprawdza- no odbywać się etapowo. Do po- 
nie wartości elementów i odpo- prawnej pracy niezbędny jest 
wiednio częste pomiary. W cza- transformator sieciowy z odpo- 
sie lutowania elementów napię- wiednimi uzwojeniami, ponieważ 
cia zasilające muszą być odłą- zasilacz posiada ich kilka. Przy- 
czone. Do pracy niezbędny bę- kładowy obwód transformatora z 
dzie miernik uniwersalny, albo dodatkowymi elementami ze- 
lepiej dwa w celu jednoczesnej wnętrznymi przedstawiony został 
kontroli wartości prądu i napię- na rys.2. 

cia. Przydatny będzie także wy- Jak widać uzwojenie sieciowe 
cechowany zasilacz stabilizowa- oraz uzwojenie napięcia podsta- 
ny z ograniczeniem prądowym wowego zostały wyposażone w 
(można pożyczyć na czas uru- bezpieczniki. Można zabezpie- 
chamiania od zaprzyjaźnionego czyć w ten sposób pozostałe 
elektronika) lub z braku takiego, uzwojenia, ale te dwa są niezbęd- 
nieco prostsze regulowane źró- ne. Napięcie 30V zasila stabiliza- 
dło prądu stałego w zakresie ok. tor. Napięcia +18V(+S) i -18V(- 
30V. Przydatny będzie także S) zasilają stabilizatory +12V i - 
oscyloskop, ale to na koniec, aby 12V, którymi to napięciami zasi- 
obejrzeć przebieg napięcia. Przy- lany jest wzmacniacz operacyjny, 
datne będą także rezystory więk- Vu i Vi to dwa oddzielne uzwoje- 
szej mocy (5..IOW) o wartościach nia. Jedno zasila blok kontroli na- 



Rys. 3 Sposób podłączenia przewodów w zasilaczu 


Układy mikroprocesorowe 

pięcia, drugie zasila blok kontro¬ 
li prądu. Uzwojenia powinny być 
nawinięte odpowiedniej grubości 
drutem, aby uzyskać odpowied¬ 
nią wydajność prądową. Mając 
gotowy transformator zasilający 
możemy przystąpić do dalszych 
czynności. Zasilacz powinien 
znaleźć się w odpowiedniej obu¬ 
dowie, dlatego należy ją wcze¬ 
śniej zaplanować i wszystkie po¬ 
zostałe elementy dobierać w sto¬ 
sunku do niej. Najwygodniej 
montować to w takiej kolejności. 
Najpierw przygotowujemy taśmy 
przewodowe zaopatrując je we 
wtyki. Taśmy posiadają oznacze¬ 
nie pierwszej żyły jako czerwonej. 
Na wtykach znajdują się ozna¬ 
czenia pierwszego styku w posta¬ 
ci trójkątnej strzałki. Należy je tak 
zmontować, aby z obu stron ta¬ 
śmy przewód oznaczony znalazł 
się w tym samym miejscu. Zamia¬ 
na może prowadzić do uszkodze¬ 
nia układu. Ponadto gniazda po¬ 
siadają szczeliny kierunkowe i 
tylko w jednej pozycji można wło¬ 
żyć wtyk. Należy to także wziąć 
pod uwagę. Kierunek założenia 
wtyków też odgrywa rolę. Należy 
wybrać go tak, aby po włożeniu 
wtyków, taśmy nie zwiększały 
profilu. Oczywiście długość taśm 
należy dobrać tak, aby ich ułoże¬ 
nie pozwalało na swobodne po¬ 
łączenie płytek. Nie zamieniać 
miejscami połączeń taśm. Modu¬ 
ły nie są kompatybilne. Układy 
U4, U5 i U6 powinny być zaopa¬ 
trzone w odpowiedniej wielkości 
radiatory aluminiowe, ponieważ 
wydziela się na nich ciepło. U5 i 
U6 mogą mieć niewielkie rozmia¬ 
ry powierzchni chłodzącej ok. 
20cm (kwadratowych), profilowa¬ 
ne zajmą mniej przestrzeni. Mogą 
być połączone galwanicznie z 
obudową układu scalonego. Ra¬ 
diator U6 nie może być połączo¬ 
ny galwanicznie z masą ogólną. 
Radiator U4 powinien być na tyle 
duży, aby odprowadził ponad 
20W mocy. Powierzchnia chło¬ 
dząca to ok. 200cm (kwadrato¬ 
wych). Radiator nie może być 
połączony galwanicznie z masą 
ogólną. 

Inna metoda odprowadzania cie¬ 
pła, to mniejszy radiator i dodat- 
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej -moduł 
sterownika fskała 1:1) 


kowo wentylator. 

Stosując radiator profilowany 
przykręcany do obudowy należy 
odizolować go galwanicznie od 
U4 stosując przekładkę ter¬ 
miczną i dystansownik izolacyjny. 
Dobrze jest zastosować podstaw¬ 
ki pod układy scalone i wyświe¬ 
tlacze, co ułatwi ich wkładanie i 
wyjmowanie podczas kontroli po¬ 
miarowej. Najpierw lutujemy ele¬ 
menty płytki sygnalizacji, bez re¬ 
zystorów katodowych wyświetla¬ 
czy R55..R70. W modelu ekspe¬ 
rymentalnym wartości tych rezy¬ 
storów wynoszą 470 ohm. Zale¬ 
ży od nich jasność świecenia. Do¬ 
brze jest dobrać ją optymalnie 
przy jak najmniejszym prądzie, w 
zależności od typu i producenta 
wyświetlacza, co zmniejszy po¬ 
bór prądu, a tym samym zmniej¬ 
szy ilość wydzielanego ciepła na 
stabilizatorach. Następnie obsa¬ 
dzamy elementami blok kontroli 
prądu. Na schemacie bloki od¬ 
dzielone są linią przerywaną. Nie 
montujemy transoptora TOI i 


układów scalonych. Zamiast TOI 
w miejsce diody wlutowujemy 
diodę LED. Łączymy taśmą prze¬ 
wodową oba moduły. Podłącza¬ 
my zasilanie modułu i mierzymy 
wartość napięcia na procesorze 
w odpowiednich miejscach. Po¬ 
winna wynosić 5V. Ta sama war¬ 
tość powinna być mierzona w 
module sygnalizacji. Wlutowuje-' 
my układy scalone i jeden z re¬ 
zystorów katodowych. Podajemy 
napięcie zasilania tylko tego mo¬ 
dułu. Teraz obserwujemy jasność 
świecenia i dobieramy wartość 
rezystora, jak wcześniej wspo¬ 
mniano. Następnie wlutowujemy 
pozostałe rezystory katodowe 
modułu z tego bloku. Wlutowu¬ 
jemy rezystor kontroli prądu R1 
(ok. 0,15 ohm). Po włączeniu za¬ 
silania powinny zaświecić się 
wszystkie wyświetlacze i punkt 
dziesiętny. Powinny wskazywać 
wartość 0.00. Teraz należy usta¬ 
lić wartość pomiaru prądu. Naj¬ 
prostszy sposób to połączenie 
szeregowe miernika prądu, rezy¬ 


stora 10 ohm/20W oraz stabilizo¬ 
wanego napięcia stałego o war¬ 
tości regulowanej wraz z rezysto¬ 
rem R1. Dodatni biegun zasilania 
podajemy na OUT+. Począwszy 
od 0V zwiększamy wartość napię¬ 
cia i obserwujemy wskazania wy¬ 
świetlacza. Przy napięciu ok. 20V 
wartość prądu płynącego w ob¬ 
wodzie powinna wynosić 2.00A. 
Jeżeli tak nie jest, należy skory¬ 
gować wartość potencjometrem 
PR4. Wskazania podłączonego 
miernika i wskazania wyświetla¬ 
czy powinny być jednakowe. W 
czasie długotrwałej pracy przy 
dużym prądzie rezystory mogą 
nagrzewać się, dlatego należy 
uważać i w razie potrzeby schło¬ 
dzić je wentylatorem. Nie należy 
przekraczać zakresu wskazań 
(2,5A). Kiedy mamy ustawioną 
wartość nominalną, można 
zmniejszyć napięcie i obserwo¬ 
wać mniejsze wartości prądu. 
Czynności dokonujemy aż do 
skutku. Teraz przy pomocy prze¬ 
łączników ustalamy wartość 
ograniczenia prądowego. Wymu¬ 
szając stopniowo większy prąd, 
obserwujemy próg zadziałania, 
co wskaże świecąca się dioda 
LED. Jeżeli układ będzie podat¬ 
ny na zakłócenia, należy na czas 
regulacji połączyć masę bloku 
XGND z masą lokalnego zasila¬ 
cza przez szeregowo połączone 
rezystor 10 kohm i kondensator 
lOOnF. W trakcie pracy wyświe¬ 
tlacz pokazuje wartość prądu. 

W trakcie ustawiania pokazuje 
wartość ograniczenia prądowe¬ 
go. Po ostatnim naciśnięciu przez 
jakiś czas wyświetlana jest jesz¬ 
cze wartość ustawiana. Aby 
skontrolować wartość ustawianą, 
wystarczy na krótko przycisnąć 



Rys. 5 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej - moduł wyświetlacza (skala 1:1) 
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jakiś przycisk. Pierwszy impuls 
jest ignorowany i zmiany nie na¬ 
stąpią. Układ nadprądowy działa 
na przekroczenie wartości. W 
przypadku, kiedy wartość usta¬ 
wiana i wartość mierzona jest 
taka sama, nie zauważymy zmian 
podczas kontroli. Po wyregulo¬ 
waniu blok jest gotowy do pracy. 
Usuwamy wcześniej podłączone 
elementy do bloku. Następnie 
wlutowujemy R27 i CII. Kolejny 
etap to uzupełnienie elementów 
bloku kontroli napięcia. Czynno¬ 
ści ustalenia rezystorów katodo¬ 
wych są analogiczne, jak w po¬ 
przednim bloku. Dotyczy to tak¬ 
że napięcia zasilającego. Należy 
zwrócić uwagę na rezystory R6, 
R51..R54. Muszą znaleźć się od¬ 
powiednie wartości na odpowied¬ 
nich miejscach. Zamiana spowo¬ 
duje złe funkcjonowanie klawia¬ 
tury. W tym bloku występuje 
opóźnienie po podaniu zasilania. 
Wynosi ono 1s + czas ustalania 
napięcia. Nie należy się obawiać, 
tylko poczekać. Aby ustalić no¬ 
minał mierzonego napięcia, na¬ 
leży do punktu OUT- podać na¬ 
pięcie stałe stabilizowane 24V, 
równolegle podłączyć miernik 
napięcia i potencjometrem PR2 
ustalić wartość na wskaźnikach. 
Powinny być jednakowe. Usuwa¬ 
my zewnętrzne źródło napięcia. 
Teraz można uzbroić płytkę do 
końca, ale bez U4. Podłączamy 
wszystkie napięcia. Po sprawdze¬ 
niu ich wartości w odpowiednich 
miejscach, możemy wlutować 
U4. Potem należy uzupełnić po¬ 
łączenia tak, aby całość była 
funkcjonalna. Robimy to na pod¬ 
stawie rys.3. 

Jak widać ścieżka prądowa bie¬ 
guna dodatniego przepływa 
przez płytkę, natomiast ścieżka 
prądowa bieguna ujemnego jest 
osobno. Ścieżki te należy wyko¬ 
nać grubszym przewodem. 
Dodatkowo równolegle do zaci¬ 
sków wyjściowych dolutować na¬ 
leży diodę, kondensator i rezy¬ 
stor jak na rysunku. Są to ele¬ 
menty przeciwzakłóceniowe i za¬ 
bezpieczające przed prądem o 
przeciwnym kierunku. Do wyjścia 
zasilacza podłączamy wolto¬ 
mierz. Po włączeniu zasilania na¬ 


leży ustawić wartość napięcia na 
minimum, czyli 0V przy pomocy 
przełącznika S3. Następnie zapa¬ 
miętujemy tą wartość przyciska¬ 
jąc S4. Wyłączamy zasilanie i po 
chwili włączamy ponownie (czyn¬ 
ność tę nazwiemy WO, ponieważ 
będzie wykonywana częściej). 
Na wyświetlaczu powinna poja¬ 
wić się wartość bliska 0V. Poten¬ 
cjometrem PR1 ustalamy wartość 
na wyjściu zasilacza 0V. Następ¬ 
nie przełącznikiem S2 ustawiamy 
wartość połowy nominału, czyli 
12V. Jeżeli nie jest to 12V, należy 
potencjometrem PR3 ustalić ją. 
Wykonujemy WO. 

Teraz ustalamy S2 = 24V. Jeżeli 
nie jest to 24V, należy potencjo¬ 
metrem PR3 ustalić ją. 
Czynności te wykonujemy aż do 
skutku. Kiedy ustalimy poprawne 
wartości, można zasilacz spraw¬ 
dzić w całości wlutowując trans- 
optor. Aby uzyskać stabilne war¬ 
tości zasilacz powinien 10 minut 
popracować jałowo, wtedy to na¬ 
grzewają się nieco stabilizatory. 
Należy teraz od początku skory¬ 
gować wszystkie wartości napięć 
i prądów bez zasilacza dodatko¬ 
wego, używając napięć z nasze¬ 
go transformatora i wykonując 
podobne czynności. Jak wcze¬ 
śniej wspomniano wartość napię¬ 
cia ustalana jest w sposób nadąż- 
ny. Z tego wynika zachowanie się 
zasilacza. 

Po włączeniu zasilania blok kon¬ 
troli prądu uruchamia się z mini¬ 
malnym opóźnieniem, wczytywa¬ 
na jest wartość ograniczenia prą¬ 
du z pamięci EEPROM i rozpo¬ 
częta jest kontrola prądu. Blok 
kontroli napięcia włącza się z 
opóźnieniem 1 s, wczytywana jest 
wartość napięcia, czas opóźnie¬ 
nia zadziałania bezpiecznika 
nadprądowego i status zasilacza 
z pamięci EEPROM. Jeżeli status 
=. wyłączony, to na wyjściu mamy 
0V, wygaszony wyświetlacz i 
świeci się punkt dziesiętny. Po 
zmianie statusu włączony zasi¬ 
lacz sukcesywnie zwiększa war¬ 
tość przetwornika o krok, mierzy 
i porównuje napięcie. Zatrzymu¬ 
je wysyłanie bitów do portu w 
momencie zgodności. Im więk¬ 
sza wartość napięcia, tym czas 


ustalania napięcia dłuższy. Jeże¬ 
li status = włączony czynność 
ustalania następuje automatycz¬ 
nie. Dzieje się tak tylko po włą¬ 
czeniu zasilania. W trakcie pracy 
zmiana statusu nie powoduje 
opóźnień. Po przekroczeniu war¬ 
tości ograniczenia prądu wcze¬ 
śniej ustawionej blok kontroli na¬ 
pięcia ustala wartość 0V na wyj¬ 
ściu, przechodzi w stan status = 
wyłączony, wygaszone są wy¬ 
świetlacze w tym bloku, świeci się 
punkt dziesiętny oraz włącza się 
BUZER. Aby zmienić status zasi¬ 
lacza należy zmniejszyć wartość 
prądu lub zwiększyć zakres ogra¬ 
niczenia prądu i wcisnąć SI. 
Wszystkie przełączniki w obu blo¬ 
kach posiadają mechanizm repe- 
tycji (programowy), ale nie 
wszystkie jednakowy. Najdłuższy 
czas posiada SI, aby zabezpie¬ 
czyć zasilacz przed zbyt częstym 
przełączaniem. Czas opóźnienia 
zadziałania bezpiecznika nadprą¬ 
dowego ustawia się inicjując 
opcję przytrzymując SI przed 
włączeniem zasilania. 

Wtedy na wyświetlaczu pojawia 
się wartość na pierwszych dwóch 
pozycjach. Trzecia pozycja jest 
wygaszona. Taki sposób wyświe¬ 
tlania rozróżnia stan, w jakim 
znajduje się blok kontroli napię¬ 
cia. Wartość obrazowana jest od 
01 ..99. Faktycznie należy pomno¬ 
żyć ją przez dziesięć, aby otrzy¬ 
mać czas w "ms". Ustawianie 
kończymy wciśnięciem "na krót¬ 
ko" przełącznika S4. Potem blok 
przechodzi do dalszej pracy tak, 
jak standardowo po włączeniu 
zasilania. Opcja ustawiania opóź¬ 
nienia jest po prostu wtrąceniem 
programowym dostępnym tylko 
przy starcie. Potem nie jest do¬ 
stępna. Chcąc zmienić tą wartość 
musimy odłączyć zasilacz od sie¬ 
ci. Jeżeli ktoś nie korzysta z mak¬ 
symalnego napięcia wyjściowe¬ 
go, to może obniżyć wartość na¬ 
pięcia wejściowego według za¬ 
leżności Uwe = Uwy + 5V. Moc 
tracona na stabilizatorze będzie 
mniejsza, przez co obniży się 
jego temperatura. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska@pro. onet.pl 
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Cłterok a na fcHiify 

rozdzielacz 
sygnałów 

K 


Układ posiada cztery kanały stereofoniczne 
sygnału audio fonicznego, jedno wejście i czte¬ 
ry niezależne wyjścia. Pełni rolę dopasowa¬ 
nia elektrycznego pomiędzy wyjściem a wej¬ 
ściami różnych urządzeń akustycznych. Ma 
niewielkie wzmocnienie, niskie szumy i znie¬ 
kształcenia oraz korekcję poziomu sygnału 
między kanałami. 


audio STE 



Podczas korzystania ze 
sprzętu audiofonicznego kilka¬ 
krotnie zdarzyło się, że koniecz¬ 
ne było podłączenie jednego źró¬ 
dła sygnału do kilku odbiorników, 
czyli innych wzmacniaczy. 

Jak wiadomo wejścia i wyjścia sy¬ 
gnału w takich urządzeniach po¬ 
siadają określone parametry. Są 
to wartość maksymalna poziomu, 

czyli napięcia i rezystancji. Jeże- 
✓ 11 “" 

Parametry układu: 

- zasilanie: 25 do 30V prąd stały 

- pobór prądu: 30mA w stanie ja¬ 
łowym przy napięciu zasilania 
25V 

- pasmo przenoszenia: minimum 
10Hz do 30KHz 

- napięcie wejściowe: 300mV 

- napięcie wyjściowe: 1,4V 

- rezystancja wejściowa: 47kC2 

- rezystancja wyjściowa: 47kQ 


li do jednego wyjścia podłącza¬ 
my równolegle kilka wejść, to tak 
jakbyśmy podłączyli kilka rezy¬ 
storów równolegle. W ten sposób 
rezystancja obciążenia maleje, a 
tym samym maleje wartość sy¬ 
gnału. Jeżeli nominałem napięcia 
wejściowego następnego stopnia 
wzmocnienia jest IV, to już przy 
podłączeniu dwu wejść do jedne¬ 
go wyjścia sygnał spada o poło¬ 
wę. W ten sposób nigdy nie uzy¬ 
skamy maksymalnej mocy w ko¬ 
lejnym stopniu. Czasami podłą¬ 
czone urządzenia mają dodatko¬ 
we połączenia między kanałowe 
wewnątrz o charakterze rezystan- 
cyjnym, co zmienia parametry sy¬ 
gnału. W ten sposób na pozosta¬ 
łych równolegle podłączonych 
wejściach mamy także zmienio¬ 
ny sygnał. Takimi urządzeniami 
mogą być przyrządy do zmiany 


brzmienia instrumentów muzycz¬ 
nych lub wzmacniacz subwoofe- 
ra. 

Budowa i działanie 

Układ zbudowany jest w 
oparciu o wzmacniacze operacyj¬ 
ne. Zastosowano tu układy sca¬ 
lone typu NE5532. W każdym z 
nich znajdują się dwa takie 
wzmacniacze, a więc na każdy 
kanał stereo potrzeby jest jeden 
układ scalony. Są to niskoszum- 
ne wzmacniacze o dobrych pa¬ 
rametrach, nadające się do celów 
audio. Wszystkie kanały są jed¬ 
nakowe. Wejścia wzmacniaczy 
połączone są równolegle w za¬ 
kresie kanałów lewego i prawe¬ 
go. Wyjścia są niezależne - 4 ka¬ 
nały stereo. Rezystancję wej¬ 
ściową tworzy suma rezystancji 
wszystkich kanałów. Wartości 
elementów dobrane zostały tak, 
aby wypadkowa wynosiła ok. 
47k. Wyjścia posiadają rezystan¬ 
cję wymuszoną także ok. 47k. Na 
wejściu i wyjściu każdy wzmac¬ 
niacz wyposażony jest w separa¬ 
cję galwaniczną w postaci kon¬ 
densatorów. Zabezpieczają one 
przed pojawieniem się składowej 
stałej, która może pojawić się na 
wejściu lub jest tworzona na re¬ 
zystorach R13 i R14. Dzieje się 
tak dlatego, że układ zasilany jest 
z jednego napięcia 20V i aby zna¬ 
leźć się w środkowej części cha¬ 
rakterystyki wzmacniacza opera¬ 
cyjnego należy spolaryzować 
wejście nieodwracające połową 
wartości napięcia zasilania. W ten 
sposób przy braku sygnału na 
wyjściu panuje właśnie taka war¬ 
tość. Mierząc i obliczając wzmoc¬ 
nienie można założyć, że wartość 
ta może być mniejsza, ale nie 
wiemy czy dokonując zmian w 
wartościach elementów nie prze¬ 
kroczymy zakresu. Wzmocnienie 
realizowane jest w pętli ujemne¬ 
go sprzężenia zwrotnego. Z war¬ 
tości rezystancji wynika, że wy¬ 
nosi ono ok. 5 razy (stosunek re¬ 
zystorów np. R35(5,6k) do 
R19(1k)). Zmieniając wartość re¬ 
zystora w sprzężeniu zwrotnym 
możemy zmienić wzmocnienie 
wzmacniacza. Na każdym z 
wejść znajduje się dzielnik skła- 
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U5 



dający się z rezystora i potencjo¬ 
metru. Można nimi regulować 
stosunek wartości sygnału mię¬ 
dzy kanałami (swoisty balans). 
Wartość regulacji wynosi 20% 
przy wartościach elementów ta¬ 
kich jak na schemacie. Założyli¬ 
śmy, że sygnał wejściowy posia¬ 
da maksymalnie wartość 300mV, 
taką jaka pojawia się na wyj¬ 


ściach LINĘ w sprzęcie audio. 
Przy tym sygnale wartość na wyj¬ 
ściu wyniesie ok. 1,4V (zmierzo¬ 
na dla zakresu częstotliwości 
20Hz do 25kHz). Wzmacniacze 
mocy tzw. "dopalacze" często po¬ 
siadają wejścia, w których nomi¬ 
nalna wartość sygnału wynosi IV, 
więc warunki na pewno zostaną 
spełnione. Układ odporny jest na 



Rys. 2 
Roz¬ 
miesz¬ 
czenie 
elemen¬ 
tów na 
płytce 
drukowa- 
j nej (skala 
1 : 1 ) 


przesterowanie, tzn. jeżeli na wej¬ 
ście podamy sygnał o wartości 
dwa lub trzy razy większej niż za¬ 
kładana, to na wyjściu otrzyma¬ 
my sygnał wzmocniony bez znie¬ 
kształceń o odpowiednio więk¬ 
szej wartości. Dodatkowo do wyj¬ 
ścia podłączony jest kondensa¬ 
tor 22pF tłumiący nieco szumy i 
zabezpieczający przed przypad¬ 
kowym wzbudzaniem się na wy¬ 
ższych częstotliwościach. Zasila¬ 
nie jak wcześniej wspomniano 
wynosi 20V. Tworzone jest z wy¬ 
ższego napięcia stałego na sta¬ 
bilizatorze U5(LM7820). Do każ¬ 
dego układu doprowadzane jest 
ono przez dławik 100/l/H i równo¬ 
legły kondensator lOOnF, tłumią¬ 
ce zakłócenia. Napięcie odniesie¬ 
nia (1/2 napięcia zasilania) two¬ 
rzone jest z napięcia 20V i posia¬ 
da taki sam układ przeciwzakłó¬ 
ceniowy. Do każdego wzmacnia¬ 
cza doprowadzone jest ono przez 
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rezystor lOk i dodatkowo zrów- 
noleglone kondensatorem InF. 

Montaż i uruchomienie 

Uzbrojenie płytki w elemen¬ 
ty nie powinno sprawić większych 
kłopotów. Należy pamiętać, aby 
najpierw wykonać połączenia 
zwor. Istotne jest także, aby kon¬ 
densatory elektrolityczne były pod¬ 
łączone zgodnie z polaryzacją 
przedstawioną na schemacie. Za¬ 
nim wlutujemy układy scalone, naj¬ 
pierw należy zmontować stabiliza¬ 
tor, podłączyć napięcie i sprawdzić 
wartość zasilania na wyprowadze¬ 
niach 8(+) i 4(-) każdego układu. 
Powinno ono wynosić 20V, a na 


Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 180k 
R2 -180k 
R3 -180k 
R4 -180k 
R5 -180k 
R6 -180k 
R7 -180k 
R8 -180k 
R9-lOk 
RIO-IOk 
R11 - lOk 
R12- lOk 
R13 - lOk 
R14- lOk 
R15 - lOk 
R16- lOk 
R17 -10k 
R18 -10k 
R19- 1k 
R20-1 k 
R21 - 1k 
R22-1 k 
R23 -1 k 
R24 -1 k 
R25-1 k 
R26 -1 k 
R27 -1 k 
R28-1 k 
R29 -1 k 
R30-1 k 
R31 - 1k 
R32 -1 k 
R33 -1 k 
R34 -1 k 
R35 - 5,6k 
R36 - 5,6k 
R37 - 5,6k 
R38 - 5,6k 

_ ! ___ 


wyprowadzeniach 3 i 5 wartość 
napięcia powinna wynosić połowę 
wartości napięcia, czyli 10V. Po¬ 
prawnie zmontowany układ działa 
bez problemów. Teraz możemy 
sprawdzić jak funkcjonuje. Na wej¬ 
ście jednego kanału np. lewego 
podajemy sygnał z generatora 
1kHz sinus o wartości 300mV. Ko¬ 
lejno do każdego wyjścia wzmac¬ 
niaczy kanału lewego podłączamy 
oscyloskop i obserwujemy prze¬ 
bieg. Następnie zamiast generato¬ 
ra podłączamy źródło sygnału au¬ 
dio i możemy przy pomocy poten¬ 
cjometrów ustalić wartość wyma¬ 
ganego sygnału wyjściowego. 
Urządzenie może pracować jako 


R39 - 5.6k 
R40 - 5,6k 
R41 - 5,6k 
R42 - 5,6k 
R43 - 47k 
R44 - 47k 
R45 - 47k 
R46 - 47k 
R47 - 47k 
R48 - 47k 
R49 - 47k 
R50 - 47k 

Kondensatory: 

Cl - 1 O/iF/1 6V 
C2 - 1 O/jF/1 6V 
C3- 1 O/jF/1 6V 
C4 - 1 O/jF/1 6V 
C5 -1 O/l/F/1 6V 
C6 - 1 O/jF/1 6V 
C7 - 1 O/jF/1 6V 
C8- 1 O/jF/1 6V 
C9- 1 O/jF/1 6V 
C10-10/jF/16V 
CII - 1 O/jF/ 16V 
Cl 2- 10//F/16V 
Cl 3 - 1 O/jF/ 1 6V 
Cl 4- 1 O/jF/ 1 6V 
Cl 5- 1 O/jF/ 1 6V 
Cl 6 -1 O/jF/ 1 6V 
Cl 7 - lOOnF 
Cl 8 - lOOnF 
Cl9 - lOOnF 
C20 - lOOnF 
C21 - lOOnF 
C22 - lOOnF 
C23- lOOnF 
C24-1nF 
C25-1nF 
C26-1nF 
C27-1nF 
C28-InF 


wewnętrzne w innym urządzeniu 
audio, wtedy korzystamy z napię¬ 
cia stałego, którego źródłem jest 
wewnętrzny zasilacz lub źródło ze¬ 
wnętrzne. W drugim przypadku na¬ 
leży umieścić je w jakiejś niewiel¬ 
kiej obudowie, zaekranować i wy¬ 
posażyć w zasilacz napięcia sta¬ 
łego. Wartość napięcia może wy¬ 
nosić od -25 do 30V. W każdym z 
obu przypadków należy w obudo¬ 
wie wyciąć otwory i zamontować 
dodatkowe gniazda przyłączenio¬ 
we. Wejścia i wyjścia audio podłą¬ 
czamy do gniazd przewodami 
ekranowanymi. 

Opracowano w redakcji NE 
e-mail: press-polska@pro. onet.pl 


C29- InF 
C30- InF 
C31 -InF 
C32 - 22pF 
C33 - 22pF 
C34 - 22pF 
C35 - 22pF 
C36 - 22pF 
C37 - 22pF 
C38 - 22pF 
C39 - 22pF 
C40 - 100/J F/50 V 
C41 - 100/J F/25V 
C42 - 330nF 

Układy scalone: 

Ul - NE5532 
U2 - NE5532 
U3 - NE5532 
U4 - NE5532 
U5 - 7820 

Inne: 

LI - 100/jH 
L2 - 1 00/jH 
L3- 100/jH 
L4-1 00/jH 
L5- 100/jH 

PR1 - CA6V503 (50k) 

PR2 - CA6V503 (50k) 

PR3 - CA6V503 (50k) 

PR4 - CA6V503 (50k) 

PR5 - CA6V503 (50k) 

PR6 - CA6V503 (50k) 

PR7 - CA6V503 (50k) 

PR8 - CA6V503 (50k) 

J1 -PLS3 
J2 - PLS3 
J3 - PLS3 
J4 - PLS3 
J5 -PLS3 
Płytka - 428-K 
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Kasownik 

EPROMÓW 



Układ przeznaczony jest do budowy kasow¬ 
nika EPROMÓW Steruje świetlówką wy¬ 
twarzającą promieniowanie ultrafioletowe . 
Posiada programowany czas świecenia od 1 
do 255min, zobrazowanie upływu czasu i 
sygnalizacją akustyczną startu i końca świe¬ 
cenia. 


Pomimo rozwoju techniki 
i powstawania nowych elemen¬ 
tów oraz podzespołów, ciągle 
jeszcze stosowane są pamięci 
typu EPROM. Występują one 
pod postacią samych pamięci 
lub jako część składowa in¬ 
nych podzespołów, takich jak 
np. procesory. Wiele firm wy¬ 
twarza już procesory wielokrot¬ 
nie programowalne z pamięcią 
typu FLASH, ale niektóre z 
nich dostępne są tylko w po¬ 
staci EPROM. Poza tym pracu¬ 
je wiele urządzeń wcześniej 
wyprodukowanych, zawierają¬ 
cych pamięć programu i/lub 
dane właśnie w EPROM'ach. 
Nadal ich zawartość jest zmie¬ 
niana. Łatwiej i taniej jest ska¬ 
sować i zaprogramować układ, 
niż wymieniać osprzęt lub szu¬ 
kać odpowiedników w techno¬ 
logii FLASH. Pamięci EPROM 
są programowane elektrycz¬ 
nie, ale kasowane przy pomo¬ 
cy promieniowania ultrafioleto¬ 
wego. Wystawione na działa¬ 
nie tego promieniowania o od¬ 


powiedniej długości, na okre¬ 
ślony czas tracą swą zawar¬ 
tość. Pamięć taką można ska¬ 
sować kładąc ją w miejscu sil¬ 
nie nasłonecznionym, ale nie 
zawsze jest taka okazja. Unie¬ 
zależniając się od słońca na¬ 
leży zbudować własny kasow¬ 
nik. Do budowy takiego kasow¬ 
nika potrzebna jest lampa wy¬ 
twarzająca promieniowanie ul¬ 
trafioletowe. Jest wiele rodza¬ 
jów takich lamp, ale naj¬ 
prostszą i najtańszą jest świe¬ 
tlówka, a do niej niezbędny 
jest układ sterujący i nim zaj¬ 
miemy się w tym artykule. 

Budowa i działanie 

W kasowniku EPROM'ów 
najistotniejszym elementem 
jest źródło promieniowania ul¬ 
trafioletowego. Dobór jego ma 
istotne znaczenie. Promienio¬ 
wanie ultrafioletowe podzielo¬ 
ne zostało na kilka podzakre- 
sów, ze względu na swoje wła¬ 
ściwości i długości fal. Ozna¬ 
czane jest jako 


- A = 320..400nm 

- B = 290..320nm 

- C = 220..290nm 

Nas interesuje wartość C, po¬ 
nieważ ten zakres fal najlepiej 
się do tego celu nadaje. Moc 
świetlówki zależna jest od za¬ 
potrzebowania. My zastosowa¬ 
liśmy lampę o mocy 4W,która 
w zupełności wystarcza. Jest 
to świetlówka firmy PHILIPS 
typu TUV 4W/G4 T5 (UV-C). 
Jak wiadomo świetlówki, to 
lampy gazowe, wykorzystujące 
właściwość świecenia gazu 
pod wpływem jego jonizacji. 
Napięcie pracy takich lamp 
jest różne i waha się w grani¬ 
cach 50..300V. Aby świetlówka 
zaczęła pracować, musi zostać 
zainicjowana jonizacja. Doko¬ 
nuje się tego podgrzewając ją 
przy pomocy wewnętrznych 
żarników. Do tego sposobu za¬ 
płonu zostały one przystoso¬ 
wane. Układ kontroli żarzenia 
jest dość złożony i trudno o nie 
korzystanie z rozwiązań już ist¬ 
niejących. Aby nikomu nie 
wchodzić w paradę postanowi¬ 
liśmy skorzystać z innej meto¬ 
dy jonizacji gazu. Proces taki 
może odbywać się na zimno, 
ale wtedy potrzebne jest na¬ 
pięcie kilka razy większe. Prze¬ 
pływ prądu przez zjonizowany 
gaz jest procesem dynamicz¬ 
nym i zależnym od rezystancji 
gazu. Ta zaś zależy od napię¬ 
cia i temperatury, zjonizowany 
gaz ma bardzo małą rezystan¬ 
cję (mili-omy) co przy wysokim 

napięciu oznacza gwałtowny 
-\ 

Parametry układu: 

- zasilanie: 12V prąd stały 

- pobór prądu: 80mA w stanie ja¬ 
łowym 

- pobór prądu: do 2A w impulsie 
w stanie zapłonu 

- pobór prądu: do 1A w czasie 
pracy 

- częstotliwość pracy: lOOKhz 

- wypełnienie: 12..50% 

- czas pracy ciągłej: 1..255min - 
skok co 1 min. 

- zobrazowanie czasu zadanego: 
minuty 

- zobrazowanie upływu czasu: 
sekundy 

s___, 
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Ul +5 LCD1 ' 1602 



pobór prądu i wzrost tempera¬ 
tury. Postanowiliśmy kontrolo¬ 
wać ten proces i w momencie 
zapłonu szybko obniżamy na¬ 
pięcie do wartości optymalnej. 
Sterownik kasownika zbudo¬ 
wany jest z dwóch części. Jed¬ 
na to część regulacyjna, a dru¬ 
ga to wykonawcza. W części 
regulacyjnej znajduje się pro¬ 
cesor, wyświetlacz, przełączni¬ 
ki i sygnalizator dźwiękowy. 
Procesor ATTINY26(U2), który 
zarządza wszystkimi zdarze¬ 


niami, taktowany jest częstotli¬ 
wością 8MHz. Wytwarza on 
sygnał sterujący transformato¬ 
rem i sygnał blokujący pod¬ 
czas włączenia zasilania. Sy¬ 
gnał ten wytwarzany jest w 
sprzętowym generatorze PWM 
procesora. Jego wartość to ok. 
100kHz. Zmianą wypełnienia 
regulowana jest wartość napię¬ 
cia. Przełączniki służą do usta¬ 
wiania czasu pracy i włącza¬ 
nia. Na wyświetlaczu zobrazo¬ 
wane są ustawienia czasu włą¬ 


czenia, upływu czasu oraz sta¬ 
nu, w jakim znajduje się ste¬ 
rownik. W drugiej części znaj¬ 
duje się transformator posia¬ 
dający trzy uzwojenia. Nawi¬ 
nięte są one na rdzeniu wyko¬ 
nanym z materiału ferrytowe¬ 
go. W naszym przypadku zde¬ 
cydowaliśmy się na rdzeń kub¬ 
kowy typu FI 001. Może to być 
inny rdzeń o dowolnym kształ¬ 
cie, ale powinien posiadać 
szczelinę 0,1 mm. Ważna jest 
także przenikalność magne- 
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tyczna rdzenia, która powinna 
wynosić 3300nH do 5500nH. 
Gwarantuje to pracę przy czę¬ 
stotliwości ok. 100kHz z odpo¬ 
wiednią mocą. Uzwojenie pier¬ 
wotne oznaczone jako "ZW" to 
4 zwoje drutu DNE o średnicy 
0,6mm. Uzwojenie kontrolne 
oznaczone jako "ZC" ma tyle 
samo zwoi, ale może być na¬ 
winięte cieńszym drutem. 
Uzwojenie dla świetlówki ozna¬ 
czone jako "HV" to 100 zwoi 
DNE o średnicy 0,2mm. Kieru¬ 
nek nawijania uzwojeń nie jest 
istotny. Bardziej istotne jest, 
aby uzwojenie HV było odizo¬ 
lowane elektrycznie tworzy¬ 
wem o dużej izolacji i odległe 
od pozostałych maksymalnie. 
Uzwojenie ZW załączone jest w 
obwodzie dodatniego bieguna 
napięcia zasilania i masy po¬ 
przez tranzystor Tl z proceso¬ 
ra. Pojawiający się sygnał o 
częstotliwości 100kHz powo¬ 
duje zmienny strumień induk¬ 
cji magnetycznej i na uzwoje¬ 
niach wtórnych uzyskujemy 
napięcie o takim samym cha¬ 
rakterze, lecz innej wartości. 
Tranzystor T2, który także ste¬ 
rowany jest z procesora, zwie¬ 
ra sygnał bazy tranzystora Tl 
podczas włączania zasilania 
na czas ustalania się napięć, 
aby Tl nie został załączony na¬ 
pięciem stałym. Z uzwojenia 
HV napięcie podawane jest na 
świetlówkę. Z uzwojenia ZC 
napięcie prostowane jest przez 
mostek diodowy D2..D5, filtro¬ 
wane kondensatorem C5 i 
przez dzielnik rezystancyjny 
doprowadzone do wejścia 
komparatora analogowego w 
procesorze. Napięcie na tym 
uzwojeniu proporcjonalne jest 
do napięcia na uzwojeniu HV. 
Wartość napięcia zależna jest 
od wypełnienia impulsów ste¬ 
rujących. Procesor rozpoczyna 
podawanie częstotliwości o 
ustalonym wypełnieniu, takim 
że pojawia się napięcie, przy 
którym gaz zaczyna się deli¬ 
katnie jonizować. Następnie co 
krok z ustalonym opóźnieniem 
zwiększane jest wypełnienie. 
Przy pewnej wartości następu¬ 


je całkowite zjonizowanie 
gazu, wzrost prądu i gwałtow¬ 
ny spadek napięcia. Moment 
ten wychwytywany jest przez 
procesor i od tej chwili zmniej¬ 
szane jest wypełnienie do 
optymalnego, a tym samym 
następuje zmniejszenie pobo¬ 
ru prądu. Potencjometrem PR2 
regulowany jest moment za¬ 
płonu. Potencjometrem PR1 
regulowany jest kontrast świe¬ 
cenia wyświetlacza LCD. Nale¬ 
ży o tym pamiętać, ponieważ 
niewłaściwie ustalony powodu¬ 
je brak zobrazowania, co może 
zostać odebrane w pierwszej 
chwili jako uszkodzenie. Ca¬ 
łość zasilana jest napięciem 
12V. Procesor, wyświetlacz i 
peryferia zasilane są napię¬ 
ciem 5V, pochodzącym ze sta¬ 
bilizatora Ul. Port procesora 
PB2 pełni rolę portu dwukie¬ 
runkowego, tzn. pracuje jako 
detektor przełącznika SI (wej¬ 
ście) i steruje sygnalizatorem 
akustycznym BI (BUZER - wyj¬ 
ście), dlatego aby zabezpie¬ 
czyć go przed uszkodzeniem 
została podłączona dioda. 

Montaż i uruchomienie 

Do realizacji układu nie¬ 
zbędne są: zasilacz 12V z 
ograniczeniem prądowym, 
miernik częstotliwości oraz 
miernik uniwersalny. Na po¬ 
czątku montujemy zwory. Na¬ 
stępnie obsadzamy elementy 
stabilizatora 5V (Ul). Podłą¬ 


czamy 12V i sprawdzamy 
obecność napięć. 

Potem w kolejności są: pod¬ 
stawka pod procesor, prze¬ 
łączniki S1..S3, dioda Dl, R1, 
R2, PR1, Q1, C2, C3, C7 i wy¬ 
świetlacz LCD1. Sprawdzamy 
jeszcze raz napięcie 5V na za¬ 
silaniu procesora. Po podłą¬ 
czeniu napięcia zasilania po¬ 
tencjometrem PR1 regulujemy 
kontrast. Wyłączamy zasilanie 
i wkładamy procesor. Po włą¬ 
czeniu zasilania powinien po¬ 
jawić się komunikat "READY". 
Sprawdzamy aktywność S2 i 
S3 zrr eniając czas pracy. Do 
wyprowadzenia 
1PB0) procesora podłączamy 
miernik częstotliwości i włą¬ 
czamy SI. Powinna pojawić się 
częstotliwość ok. 100kHz o 
amplitudzie ok. 4,5V. Następ¬ 
nie montujemy pozostałe ele¬ 
menty. 

Po wyborze transformatora i 
świetlówki nawijamy uzwoje¬ 
nia. Pierwotne "ZW" = DNE / 
0,6 / 4zw. , wtórne "ZC" = DNE 
/ 0,6 / 4zw. i "HV" = DNE / 0,2 / 
lOOzw. Uzwojenia "ZW" i "ZC" 
nawijamy na jednej płaszczyź¬ 
nie odsunięte od siebie po 
przeciwnych stronach. Nakła¬ 
damy na nie odpowiednio 
grubą warstwę izolacji i na niej 
nawijamy uzwojenie "HV". Na 
końce wyprowadzeń nakłada¬ 
my koszulki izolacyjne tak, aby 
wyprowadzenia nie stykały się 
ze sobą, nie dotykały pozosta- 



Rys. 2 Schemat 
rozmieszczenia 
elementów na 
płytce drukowanej 
(skala 1:7) 
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łych uzwojeń, ani rdzenia. Te¬ 
raz nakładamy warstwę izola¬ 
cji na powierzchnie uzwojeń. 
Zamykamy rdzeń i przymoco¬ 
wujemy do płytki. Do uzwoje¬ 
nia "HV" podłączamy przewo¬ 
dami świetlówkę. Z każdej 
strony należy podłączyć oby¬ 
dwa wyprowadzenia - zwiera¬ 
jąc żarnik. Podczas urucha¬ 
miania należy osłonić świe¬ 
tlówkę przezroczystym tworzy¬ 
wem sztucznym lub kawałkiem 
oszlifowanego szkła - szyby, 
ale nie kwarcowej, tak aby wi¬ 
doczna była dla nas jej praca. 
Ochroni to nasze oczy przed 
niezmiernie szkodliwym pro¬ 
mieniowaniem. Po kilkuminu¬ 
towej obserwacji pracy nie¬ 
osłoniętej świetlówki można 
doznać dotkliwych obrażeń na¬ 
rządu wzroku, jest to spraw¬ 
dzone doświadczalnie. Do 
tranzystora Tl przykręcamy ra¬ 
diator aluminiowy grubości 
1..2mm i o powierzchni chło¬ 
dzącej ok. 50cm kwadrato¬ 
wych (5cm/10cm) lub profil o 
podobnej powierzchni. Poten¬ 
cjometr P2 ustawiamy w pozy¬ 
cji ślizgacza do masy. Ustawia¬ 
my ograniczenie zasilacza na 
ok. 2A. Podłączamy zasilanie 
do układu. Wciskamy przełącz¬ 
nik SI. Pojawia się komunikat 
"WARMING". Obserwujemy de¬ 
likatną jonizację gazu. Jeżeli 
po ok. 15s nie pojawia się ko¬ 
munikat "WORKING", a świe¬ 
tlówka nie rozbłyska pełną 
mocą, należy wyłączyć zasila¬ 
nie, zmienić delikatnie położe¬ 
nie potencjometru i włączyć 
zasilanie. Cykl ten powtarzamy 
do momentu osiągnięcia za¬ 
płonu. Wszystkie czynności 
dotyczą temperatury od 15 do 
25 st.C. Przy niższych i wy¬ 
ższych temperaturach proces 
zapłonu nastąpi w innym poło¬ 
żeniu potencjometru. Nie przy¬ 
puszczamy, aby temperatura 
pracy zmieniała się tak dra¬ 
stycznie. 

Na uzwojeniu "HV" szczególnie 
nieobciążonym może pojawić 
się napięcie powyżej 300V, dla¬ 
tego należy szczególnie uwa¬ 
żać. Podczas uruchamiania 


dobrze jest włączyć miernik 
prądu stałego w obwód zasila¬ 
nia i zaobserwować pobór prą¬ 
du, co wskaże jakiej mocy bę¬ 
dzie potrzebny zasilacz do 
układu. Czas odmierzany jest 
przy pomocy zegara skonstru¬ 
owanego programowo na prze¬ 
rwaniu wewnętrznym proceso¬ 
ra TIMERO. Interwał wynosi 1s. 
Zmieniając ustawienia możemy 
zmierzyć czas z sekundnikiem 
w ręku. Mając gotowy i pracu¬ 
jący układ możemy pomyśleć 
o obudowie. Musi być ona wy¬ 
konana z materiału nieprzezro¬ 
czystego tak, aby promienio¬ 
wanie ultrafioletowe nie od¬ 
działywało na nasz wzrok. We¬ 
wnątrz obudowy możemy za¬ 
montować dodatkowy prze¬ 
łącznik w obwodzie zasilania, 
tak aby przy jej otworzeniu roz¬ 
łączać go. Oczywiście w skład 
urządzenia należy włączyć za¬ 
silacz 12V. 

Sterowanie i 
komunikaty 

Komunikaty stanu proce¬ 
sora umieszczone są w pierw¬ 
szej linii wyświetlacza. W dru¬ 
giej umieszczone są wartości 
ustawionego czasu pracy 
1..255 w minutach) i czasu, 
jaki pozostał do końca cyklu w 
sekundach. Przełącznikiem SI 
włączamy lub wyłączamy czas 
pracy kasownika. Kiedy jest on 
gotowy, pojawia się komunikat 
"READY". W tym stanie może¬ 
my dokonać ustawień zmian 
czasu o wcześniej wymienio¬ 
nym zakresie przełącznikami 
S2 i S3. Po włączeniu SI ge¬ 
nerowany jest ciągły sygnał 
dźwiękowy do momentu zwol¬ 
nienia przycisku. 

Następnie ustawiany licznik 
upływu czasu równy czasowi 
ustawionemu i pojawia się ko¬ 
munikat "WARMING", rozpo¬ 
czyna się proces zapłonu. W 
tym stanie żaden z przełączni¬ 
ków nie reaguje. Po zapłonie 
pojawia się komunikat "WOR¬ 
KING". W tym stanie możemy 
jedynie wyłączyć kasownik 
przy pomocy SI. Na pozycji 
upływu czasu wyświetlana jest 


Układy mikroprocesorowe 

wartość czasu do zakończenia 
cyklu. Po upływie czasu ka¬ 
sownik wyłącza świetlówkę, 
sygnalizuje akustycznie koniec 
pracy trzykrotnym modulowa¬ 
nym sygnałem i przechodzi w 
stan gotowości. 

Opracowano w redakcji NE 

e-maih press-polska@pro. onet.pl 

r ' 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - lOk 
R2 -10k 
R3 - 2,2k 
R4 - 2,2k 
R5- 1k 
R6- 1k 
R7 - 7,5k 

Kondensatory: 

Cl -2200juF/16v 
C2 - 33 p 
C3 - 33p 
C4 - 330nF 
C5 -330nF 
C6 -lOOnF 
C7 - lOOnF 
C8 - 100/./F/16v 
C9 -lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
D2- 1N4148 
D3 - 1N4148 
D4- 1N4148 
D5- 1N4148 
Tl - BD649 
T2 - BC547 

Układy scalone: 

Ul - 7805 
U2 - ATTINY26 

Inne: 

Q1 - 8MHz 

LCD1 -1602 

PR1 - CA6H103 (1 Ok) 

PR2 - CA6V103 (1 Ok) 

BI -BUZER 

51 - SW1 

52 - SW1 

53 - SW1 
Zł - ARK2 
KI - PLS16 
J1 -PBS16 

TRI - parametry w opisie 
podstawka - DIL-20 
Płytka - 429-K 
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Szybka 

ładowarka 

akumulatorów 

NIMH/NICd 



Akumulatory NiMH i NiCd coraz częściej 
wypierają zwykłe baterie. Jednak by aku¬ 
mulator zachował na długo swoją żywotność\ 
należy go ładować w odpowiedni sposób. Pre¬ 
zentowana ładowarka oprócz optymalnego 
ładowania posiada jeszcze jedną ważną ce¬ 
chę, jaką jest szybkość ładowania wyczerpa¬ 
nego akumulatora. 


Czy zauważyliście jak szybko świat 
stał się "przenośny"? Radioodbiorni¬ 
ki, kamery, odtwarzacze CD, kompu¬ 
tery, telefony itp. wszystkie te urządze¬ 
nia zasilane są bateryjnie. Baterie mo¬ 
żemy podzielić na: pierwotne (nie 
ładowalne - jednorazowe) oraz wtór¬ 
ne (ładowalne - wielokrotnego użyt¬ 
ku). Mimo niskiej ceny i większej po¬ 
jemności baterii pierwotnych, przy 
dłuższej eksploatacji urządzenia z za¬ 
silaniem bateryjnym okaże się, że bar¬ 
dziej ekonomicznym źródłem zasila¬ 
nia, mimo stosunkowo wysokiej ceny 
jest bateria ładowalna, a w wielu przy¬ 
padkach, gdzie wymagane są duże 
prądy obciążenia, jest niezastąpiona. 
Jednym z niewielu urządzeń, które 
skutecznie opiera się stosowaniu 
ogniw wtórnych, ze względów czysto 
użytkowych są wszelkiego rodzaju 


piloty zdalnego sterowania. Przyczy¬ 
na jest prosta i wynika z faktu istnie¬ 
nia tzw. prądu samorozładowania, 
którym obarczone są ogniwa wtórne. 
Prąd ten niezależnie czy ogniwo jest 
używane czy nie, w przeciągu kilku 
miesięcy doprowadzi do samorozła¬ 
dowania. Jedno ogniwo ładowalne o 
żywotności średnio 1000 cykli jest w 
stanie zastąpić ok. 300 ogniw pierwot¬ 
nych o tych samych wymiarach. Nie 
bez znaczenia jest aspekt ekologicz¬ 
ny i ochrona środowiska, która prze¬ 
mawia za stosowaniem ogniw wielo¬ 
krotnego użytku, szczególnie tych nie 
zawierających metali ciężkich. 

Trochę teorii 

Ogniwa ładowalne produkowane są 
od wielu lat. Największą popularność 
zdobyły ogniwa NiCd (niklowo-kad¬ 


mowe), które ze względu na zawar¬ 
tość metali ciężkich stopniowo wypie¬ 
rane są przez ogniwa NiMH (niklowo- 
metaliczno-wodorkowe). Ogniwo 
NiMH nie zawiera metali ciężkich i 
posiada większą gęstość ładunku 
(większa pojemność przy tych sa¬ 
mych wymiarach), co nie jest bez zna¬ 
czenia przy stale zmniejszających się 
wymiarach przenośnych urządzeń 
elektronicznych. Dodatkowym atutem 
przemawiającym za stosowaniem 
ogniw NiMH poza ich ceną, jest brak 
tzw. "efektu pamięciowego". Niezależ¬ 
nie od typu posiadanego ogniwa mu¬ 
simy w czasie ładowania zapewnić 
odpowiednie parametry tak, aby 
otrzymać odpowiednią trwałość i 
żywotność ogniw, a inwestycja zwią¬ 
zana z zakupem akumulatorów była 
opłacalna. Spośród metod ładowania 
najpopularniejszą jest metoda łado¬ 
wania stałym prądem o wartości 0,1 C, 
gdzie C to pojemność pojedynczego 
ogniwa wyrażona w mA, przy jedno¬ 
czesnym spełnieniu warunku, że tem¬ 
peratura ładowanego ogniwa nie 
wzrośnie powyżej 45°C. Przy takim 
ładowaniu z uwzględnieniem strat w 
czasie ładowania całkowite nałado¬ 
wanie następuje po czasie ok. 14-15 
godzin, przy wzroście napięcia na 
pojedynczym ogniwie w końcowej 
fazie ładowania do wartości 1,45- 
1,50V. Ładowanie prądem 0,1 C jest 
bardzo bezpieczne, a pozostawienie 
ogniwa w ładowarce, nawet po osią¬ 
gnięciu napięcia całkowitego nałado¬ 
wania, nie powoduje przeładowania i 
uszkodzenia. Wyżej opisana metoda 
posiada zasadniczą wadę - długi czas 
ładowania, a ponieważ "czas to pie¬ 
niądz", często stosuje się tzw. łado¬ 
wanie szybkie, które w przypadku 
wielu urządzeń bateryjnych jest nie¬ 
odzowne. Prostym przykładem może 
być ładowanie ogniw telefonu komór¬ 
kowego, czy wkrętarki elektrycznej, 
gdzie użytkownik nie może sobie po¬ 
zwolić na to, by całkowitą gotowość 
do pracy urządzenie osiągnęło po 14- 
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15 godzinach ładowania. Ładowanie 
szybkie polega na ładowaniu przez 
ściśle określony czas prądem 1C w 
przypadku ogniwa NiMH oraz prą¬ 
dem 1-4C w przypadku ogniw NiCd, 


przy jednoczesnym spełnieniu warun¬ 
ku, że temperatura ładowanego ogni¬ 
wa nie wzrośnie powyżej 45°C. Łado¬ 
wanie tak dużym prądem pociąga za 
sobą pewne komplikacje, związane z 


wydzielaniem się znacznej ilości cie¬ 
pła w ładowanym ogniwie oraz z okre¬ 
śleniem stanu całkowitego naładowa¬ 
nia, a przeładowanie grozi trwałym 
uszkodzeniem ogniwa. Ze względu 
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Rys. 3 Uproszczony schemat 
wewnętrzny U2402B 


na tzw. efekt pamięciowy wymagane 
jest także, aby przed rozpoczęciem 
ładowania ogniwa NiCd były całko¬ 
wicie rozładowane. Za całkowite roz¬ 
ładowane ogniwo NiCd uważa się ta¬ 
kie, na którym końcowe napięcie roz¬ 
ładowania to ok. 0,8-0,9V. Rozładowy¬ 
wanie ogniwa poniżej tej wartości 
wpływa niekorzystnie na jego trwa¬ 
łość, stąd w czasie eksploatacji nale¬ 
ży unikać tzw. "głębokiego rozładowa¬ 
nia". Wraz ze wzrostem liczby stoso¬ 
wanych ogniw wtórnych i wzrostem 
zapotrzebowania na szybkie ładowar¬ 
ki rozpoczęły się równolegle w kilku 
firmach prace nad opracowaniem 
optymalnej metody szybkiego łado¬ 
wania ogniw wtórnych. Jedną z po¬ 
wszechnie stosowanych metod szyb¬ 
kiego ładowania bez obawy uszko¬ 
dzenia ładowanych ogniw jest tzw. 
metoda DU, której charakterystykę 
przedstawia rys. 1. Wraz ze wzrostem 
ładunku zgromadzonym w czasie 
ładowania ogniwa powoli, ale syste¬ 
matycznie wzrasta jego napięcie. Tuż 
przed całkowitym naładowaniem 
przyrost napięcia jest gwałtowny - wi¬ 
doczny "garb". Płaski odcinek szczy¬ 
tu "garbu" jest punktem wyznaczają¬ 
cym moment przed całkowitym nała¬ 
dowaniem i punkt, w którym prąd 
ładowania należy zredukować do 20- 
30% wartości pierwotnej. Dalszy 
wzrost zgromadzonego ładunku spo¬ 
woduje spadek napięcia ładowanego 
ogniwa -tylne zbocze "garbu", które 
jest informacją o całkowitym nałado¬ 
waniu oraz punktem, w którym prąd 
ładowania należy zmniejszyć do tzw. 
prądu podtrzymującego, którego za¬ 
daniem jest kompensowanie prądu 
samorozładowującego. Prezentowa¬ 
ne urządzenie umożliwia szybkie 
ładowanie ogniw zgodnie z metodą 
opisaną powyżej, a dzięki zastosowa¬ 
niu scalonego kontrolera U2402B fir¬ 
my Ternie układ jest bardzo prosty i 
łatwy w uruchomieniu. 


Budowa i działanie 

Schemat ideowy szybkiej ładowarki 
przedstawia rys.2. Jest to układ opar¬ 
ty o scalony procesor ładowania IC1 
U2402B f-my Ternie, o którym można 
śmiało powiedzieć "wszystko w jed¬ 
nym". Układ ten pozwala na szybkie 
ładowanie 2 lub 4 ogniw o pojemno¬ 
ści 750mAh, a po zwarciu zwory Z 
umożliwia także ładowanie ogniw o 
innej pojemności, np. jak w rozwią¬ 
zaniu modelowym 4Ah. Trudno zro¬ 
zumieć zasadę działania układu łado¬ 
warki bez znajomości budowy kon¬ 
trolera, którego uproszczony schemat 
wewnętrzny przedstawia rys.3. Jak wi¬ 
dać jest to układ stosunkowo skom¬ 
plikowany. Zawiera wszystkie nie¬ 
zbędne podzespoły do realizacji ła¬ 
dowarki, dzięki temu aplikacja jest 
bardzo prosta, a uruchomienie banal¬ 
nie łatwe. Główny obwód ładowania 
stanowi sterowane źródło prądowe 
zbudowane w oparciu o sterowane fa¬ 
zowo tyrystory TY1JY2, szeregowo 
włączone z nim ładowane ogniwa 
oraz połączone równolegle dwa ni- 
skoomowe rezystory pomiarowe R7/ 
R8. Spadek napięcia na rezystorach 
pomiarowych R7/R8 podany jest na 
wewnętrzny układ kontroli końcówka 
6, gdzie zostaje porównany z we¬ 
wnętrznym napięciem odniesienia 
160mV. Blok sterowania fazą steruje 
kątem zapłony tyrystorów TY1.TY2 
tak, aby odkładający się spadek na¬ 
pięcia na rezystorach R7/R8 utrzymać 
na poziomie 160mV. Wartość ta od¬ 
powiada prądowi 888mA i jest wyższa 
od zakładanego prądu ładowania 
750mA. Wyższy prąd od zakładane¬ 
go, to konsekwencja trybu pracy ukła¬ 
du kontrolera IC1, który ładuje aku¬ 
mulatory przez okres 20 sekund, po 
którym następuje 2,5 sekundowa 
przerwa. W rezultacie średnia wartość 
prądu ładowania to zakładane 
750mA. W czasie ładowania niską 
wartością prądu - ładowanie podtrzy¬ 
mujące, spadek napięcia na R7/R8 
również wynosi 160mV, a mniejsza 
średnia wartość prądu to konsekwen¬ 
cja innego współczynnika wypełnie- 
nia-większe przerwy. Rozwiązanie ta¬ 
kie pozwala na wykorzystanie jedne¬ 
go rezystora pomiarowego dla oby¬ 
dwu zakresów prądowych, a ewen¬ 
tualny przełącznik zakresów nie musi 
posiadać styków przystosowanych 
do przełączania dużych prądów. Dru¬ 


gi zakres prądowy zależny jest od 
wartości dzielnika, który tworzą rezy¬ 
story R5.R6. Wartość tych rezystorów 
należy tak dobrać, aby przy zakłada¬ 
nym prądzie ładowania napięcie po¬ 
między zaciskami 6 i 2 IC1 było rów¬ 
ne 160mV. Dzielnik został tak dobra¬ 
ny, by przy zwartej zworze w zastoso¬ 
wanym pojemniku na ogniwa wielko¬ 
ści baterii R6 można było ładować 
ogniwa NiCd 750mAh prądem 4C 
co daje całkowity czas ładowania ok. 
12-15 min., pod warunkiem, że po¬ 
siadane przez nas ogniwa są przysto¬ 
sowane do tak dużego prądu łado¬ 
wania, co jest wyraźnie oznaczone na 
obudowie ogniwa. Napięcie ładowa¬ 
nych ogniw poprzez rezystor R12 po¬ 
dane jest na wejście monitorujące 
proces ładowania końcówka 10. 
Układ U2402B posiada przetwornik A/ 
C o maksymalnym napięciu wejścio¬ 
wym 4V i rozdzielczości 6,5mV. Jeżeli 
ładowane są cztery ogniwa, to po¬ 
przez włączenie R13 wyłącznikiem 
SI B tworzony jest dzielnik napięcio¬ 
wy, który obniżając wartość napięcia 
na końcówce 10 IC1 umożliwi jedno¬ 
czesne ładowanie 4 ogniw. Pomiar i 
śledzenie stanu ładowanych ogniw 
odbywa się w czasie 2,5-sekundowej 
przerwy pomiędzy kolejnymi impulsa¬ 
mi prądu ładowania. Pierwsza poło¬ 
wa przerwy jest przewidziana na usta¬ 
lenie stanu ładowanych ogniw po wy¬ 
łączeniu prądu ładowania, a w dru¬ 
giej połowie po ustabilizowaniu się 
napięcia następuje jego pomiar. Kon¬ 
wersja A/C i wyliczenie współczynni¬ 
ka wypełnienia na następny cykl wy¬ 
konywane jest w czasie 20 sekund ak¬ 
tualnego cyklu ładowania. Jak wspo¬ 
mniano w części teoretycznej bardzo 
ważnym parametrem jest temperatu¬ 
ra ładowanych ogniw. Układ U2402B 
posiada wewnętrzny obwód kontroli 
temperatury, którego zakres użytecz¬ 
ny Tmin, Tmax jest ustalony za po¬ 
mocą zewnętrznych dzielników R20/ 
R21,R22/termistor R25, które zasila¬ 
ne są z wewnętrznego źródła napię¬ 
cia odniesienia 6,5V końcówka 14 
IC1. Wartości dzielników Tmin, Tmax 
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Rys. 4 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skala 1:1) 


zostały tak dobrane, by proces szyb¬ 
kiego ładowania przeprowadzany był 
w optymalnej temperaturze 10-45 °C. 
W czasie pracy urządzenia stan łado¬ 
wanych ogniw monitorowany jest za 
pomocą dwóch diod LED, których od¬ 
powiednie stany przedstawia tabela 
1 . 

Układ ładowarki należy zasilać z do¬ 
wolnego transformatora 10-12 V o 
mocy dostosowanej dla przewidywa¬ 
nego prądu ładowania, np. TS10/018 
dla zakresu 750mA lub TS40/25 dla 
zakresu 750/4000mA. Prezentowana 
ładowarka jest przewidziana w zasa¬ 
dzie do ładowania coraz bardziej po¬ 
pularnych i przyjaznych dla środowi¬ 
ska ogniw wtórnych typu NiMH. Układ 
zapewnia także poprawne ładowanie 
ogniw NiCd, jednak ze względów 
oszczędnościowych i praktycznych 
nie został wyposażony w układ rozła¬ 
dowujący. Rozładowanie kilku ogniw 
połączonych szeregowo nie jest naj¬ 
lepszym rozwiązaniem. Układ, który 
taki proces nadzoruje, mierzy suma¬ 
ryczne napięcie rozładowywanych 
ogniw i w sytuacji, gdy rozładowywa¬ 
niu poddawane są ogniwa o różnym 
stanie technicznym, może doprowa¬ 
dzić do nadmiernego rozładowania 
najsłabszego z nich. O wiele lepszym 
rozwiązaniem jest układ, w którym 
każde z ogniw jest rozładowywane in¬ 
dywidualnie. Układ takiej "rozładowar- 
ki" będzie tematem osobnego arty¬ 
kułu i ukaże się w najbliższym czasie. 
Na zakończenie warto dodać, że za 


zupełnie wystarczające dla usunięcia 
efektu pamięciowego ogniw NiCd jest 
rozładowanie raz na 8-10 cykli łado¬ 
wania. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowany jest na jedno¬ 
stronnym obwodzie drukowanym, 
którego mozaikę ścieżek i rozmiesz¬ 
czenie elementów przedstawia rys.4. 
Montaż jest prosty i jak zwykle rozpo¬ 
czynamy od wykonania zwor, które na 
warstwie opisowej obwodu drukowa¬ 
nego oznaczone są jako "Z 1 . Następ¬ 
nie na obwodzie drukowanym mon¬ 
tujemy wszystkie elementy z wyjąt¬ 
kiem termistora R25, diod D3,D4 oraz 
przełącznika SI. Rezystory R6,R7 ze 
względu na dużą traconą moc, szcze¬ 
gólnie przy ładowaniu ogniw 4Ah po¬ 
winny być montowane z zachowa¬ 
niem dystansu od obwodu drukowa¬ 
nego, co ułatwi ich chłodzenie. Dio¬ 
dy D3,D4 oraz przełącznik SI montu¬ 
jemy na płycie czołowej obudowy. 
Jako pojemnik na ładowane ogniwa 
najlepiej wykorzystać dostępny w 
handlu koszyk na baterie R6 lub R20 
w zależności, do ładowania jakich 
ogniw będzie wykorzystana ładowar¬ 
ka. W każdym z przypadków termi- 
stor R25 powinien być umieszczony 
w pojemniku naładowane ogniwa tak, 
aby do nich dolegał i umożliwiał do¬ 
kładną kontrolę temperatury. W przy¬ 
padku ogniw o wielkości R6 najlep¬ 
szym rozwiązaniem będzie zastoso¬ 
wanie "koszyka" jak w rozwiązaniu 
modelowym. W "koszyku" centralnie 
wykonano otwór, w którym należy 
umieścić termistor R25. W zastoso¬ 
wanym pojemniku naładowane ogni¬ 
wa należy zaznaczyć gniazda prze¬ 
znaczone dla ogniw B1,B2. Jest to 
ważne ze względu na fakt, że przy 
ładowaniu tylko dwóch ogniw muszą 
być umieszczone w miejscu BI ,B2, 
przy ładowaniu czterech ogniw nie ma 
to najmniejszego znaczenia. Jeżeli 
ładowarka będzie wykorzystywana do 
ładowania ogniw o pojemności 750 
mAh, to elementy Ml ,TY1 ,TY2 nie wy¬ 
magają stosowania radiatora. W przy¬ 
padku, gdy ładowarka będzie wyko¬ 
rzystywana do ładowania ogniw o 
większych pojemnościach np. 4Ah 
ww. elementy należy zamontować na 
niewielkim radiatorze z zastosowa¬ 
niem odpowiednich podkładek izola¬ 
cyjnych i smaru silikonowego, który 


ułatwi wymianę cieplną. Poprawnie 
zmontowany układ działa od pierw¬ 
szego włączenia, nie wymaga regu¬ 
lacji i uruchomiania, a jedynie spraw¬ 
dzenia parametrów ładowania i dzia¬ 
łania zabezpieczeń. 

/■ " ' A 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 1k 
R2 - 560 
R3 - 560 
R4- lOk 
R5-12 
R6-51 

R7 - 0.33-0,36/5W 
R8 - 0,33-036/5W 
R9- lOk 
RIO- 1k 
R11- 1k 
R12 - lOk 
R13 -10k 
R14- lOk 
R15 - 2,2k 
R16- lOOk 
R17-10 
R18 - 560k 
R19 - 2,2k 
R20 - 33k 
R21 - lOOk 
R22 - 8,2k 
R23 - 330k 
Kondensatory: 

Cl - 1jL/F/50V 

C2 - 4,7/jF/50V 

C3 - lOOnF 

C4- 10nF 

C5 - 1juF/50V 

C6 -lOOnF 

C7 -220nF 

C8 - 470/l/F/I 6V 

C9 - 4,7nF 

CIO - lOOnF 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N4148 
D2 - 1N4007 
D3- LED R 
D4 - LED G 

Ml - RS405 mostek prost. 

Tl - BC557 
TY1 - BT151/650 
TY2 - BT151/650 

Układy scalone: 

IC1 - U2402B 

Inne: 

J1 - ARK2 

R25 - termistor 6,8k NTC 

PLS-2 

MJ-6B 

Płytka - 126-K 
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Sonda 
napięciowa 
0-19 v 99V lub 
0-199,9V 





094-K 


sonda napięciowa może byc przydatna przy 
uruchamianiu układów elektronicznych, 
zwłaszcza cyfrowych. Jest poręczna, a zara¬ 
zem bardzo łatwa w budowie. 


Przy uruchamianiu układów 
elektronicznych często wymaga¬ 
ny jest pomiar napięcia w wielu 
punktach jednocześnie. Każdy 
szanujący się elektronik posiada 
na wyposażeniu miernik uniwer¬ 
salny, jednak co zrobić gdy po¬ 
trzebny jest drugi? Nie każdego 
stać na zakup drogiego wielofunk¬ 
cyjnego multimetru, potrzebny 
jest nam tylko woltomierz. Roz¬ 
wiązaniem problemu posiadania 
drugiego czy nawet trzeciego wol¬ 
tomierza jest zbudowanie we wła¬ 
snym zakresie taniej i prostej son¬ 
dy napięciowej. Wybór zakresu 0 
- +/-19,99V nie jest przypadkowy. 
W większości przypadków jest zu¬ 
pełnie wystarczający (pomiar w 
układach CMOS, TTL oraz 
wzmacniacze operacyjne). W 
przypadku konieczności pomia¬ 
rów w szerszym zakresie, np. 0- 
199.9V w bardzo łatwy sposób 
można zwiększyć zakres pomia¬ 
rowy poprzez dołączenie rezysto¬ 
ra Rx. 

Budowa i działanie 

Schemat sondy napięcio¬ 


wej przedstawia schemat na rys.1. 
Jak widać ze schematu sonda jest 
niezwykle prosta i zawiera tylko 
kilka elementów. Prostotę budo¬ 
wy zawdzięczamy zastosowaniu 
jako układu pomiarowego spe¬ 
cjalnie do tego typu skonstruowa¬ 
nego układu US1. Układ ICL 7106 
f-my Intersil w swojej strukturze 
zawiera kompletny układ pomia¬ 
rowy integrując w jednej struktu¬ 
rze zarówno część analogową 
(przetwornik A/D pracujący z po¬ 
dwójnym całkowaniem, skompen¬ 
sowane termicznie źródło napię¬ 
ciowe, przełączniki analogowe), 
oraz część cyfrową (generator 
taktujący, układ liczników oraz 
stopień sterujący wyświetlaczem 
LCD). Schemat ideowy to naj¬ 
prostsza aplikacja układu 
ICL7106 zawierająca tylko nie¬ 
zbędne elementy dla poprawnej 
pracy układu ICL7106. Napięcie 
wejściowe (mierzone) podane jest 
na dzielnik wejściowy R1, R2 i 
obniżone zostaje w stosunku 
1:100 (układ pracuje jako wolto¬ 
mierz z zakresem 199.9 mV), dio¬ 
dy Dl, D2 spełniają rolę zabezpie¬ 


czenia nadnapięciowego. Układ 
ICL7106 nie posiada możliwości 
bezpośredniego sterowania prze¬ 
cinkiem wyświetlacza. Z zasady 
działania wyświetlacza LCD wyni¬ 
ka, że do zapalenia segmentu nie¬ 
zbędne jest napięcie w przeciw- 
fazie w stosunku do napięcia na 
tylnej płaszczyźnie wyświetlacza 
BP. Za pomocą T1 uzyskujemy na¬ 
pięcie w odpowiedniej fazie do 
sterowania przecinkiem. Układ za¬ 
silany jest z baterii 9V i pobiera 
ok. 1-2 mA, zapewniając wielo¬ 
miesięczną pracę z baterii 6F22. 

Montaż i uruchomienie 

Układ zmontowany jest na 
obwodzie drukowanym jedno¬ 
stronnym, którego mozaikę 
przedstawia rys.2. Wymiary obwo¬ 
du drukowanego przystosowane 
są do obudowy Zł 4. Montaż roz¬ 
poczynamy jak zwykle od zamon¬ 
towania mostków M1-M3 oraz 
wstawienia mostka w miejsce re¬ 
zystora Rx. Montaż mostków jest 
bardzo istotny, ponieważ niektó¬ 
re z nich znajdują się pod ukła¬ 
dem US1. Następnie montujemy 
wszystkie elementy rozpoczyna¬ 
jąc jak zwykle od najmniejszych, 
a kończąc na zamontowaniu pod¬ 
stawki pod wyświetlacz WSI. 
Podstawka pod wyświetlacz jest 
konieczna tylko w przypadku, gdy 
posiadany wyświetlacz ma za 
krótkie wyprowadzenia (wyświe¬ 
tlacz WSI montowany jest nad 
układem US1) i pełni rolę przed¬ 
łużenia wyprowadzeń wyświetla¬ 
cza. Kondensatory Cl- C5 ze 
względu na montaż pod wyświe¬ 
tlaczem powinny być miniaturo¬ 
we. Jako R1-R2 należy użyć pre¬ 
cyzyjnych rezystorów np. o tole¬ 
rancji 1%, w przypadku kłopotów 
z nabyciem rezystora R2 o warto¬ 
ści 10ki możemy zastosować dwa 
oporniki połączone szeregowo 
R2/A o wartości 10k, oraz R2/ 
BI 00£2 . Obwód drukowany jest 
przystosowany do montażu rezy¬ 
storów R2/A i R2/B, w przypadku 
posiadania rezystora 10ki mon¬ 
tujemy go jako R2/A, a w miejsce 
R2/B robimy zworę. Po zmonto¬ 
waniu układu elektronicznego 
można zaopatrzyć się w obudo¬ 
wę Zł 4, do której przystosowany 
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jest układ. W górnej połowie obu¬ 
dowy należy wykonać otwór na 
wyświetlacz i przycisk wyłącznika 
W1, w dolnej połowie obudowy 
otwór na końcówki pomiarowe. 
Końcówkę pomiarową “dodatnia” 
najlepiej wykonać w formie grota. 
Końcówkę pomiarową “ujemna” 
może stanowić odcinek przewo¬ 
du zakończony krokodylkiem. Wy¬ 
stający przewód należy zaopa¬ 
trzyć w odpowiedni przepust ka¬ 
blowy. Uchroni to nas przed czę- 



tów na płytce drukowanej 


stym łamaniem się przewodu na 
krawędzi obudowy. Jako wyłącz¬ 
nik zasilania W1 zastosowano mi- 
kroprzycisk niestabilny. Jest to 
może trochę kłopotliwe (podczas 
pomiarów musimy trzymać sondę 
w ręce), lecz dzięki temu nigdy nie 
zapomnimy wyłączyć zasilania po 
skończonych pomiarach. Sposób 
zamontowania wyłącznika W1 
przedstawia rys.3. Mikroprzycisk 
montowany jest na obwodzie dru¬ 
kowanym, a rolę przycisku speł¬ 
nia stary tranzystor np. BC211 
(obudowa z obciętymi wyprowa¬ 
dzeniami) oparty na wodziku wy¬ 
stającym z mikroprzycisku. 
Uruchomienie układu jest bardzo 
proste, a polega jedynie na usta¬ 
wieniu za pomocą potencjometru 
PI napięcia referencyjnego 
100.0mV pomiędzy końcówkami 
REFHI (końcówka 36) REFLO 
(końcówka 35). Przy ustawianiu 

^_(łuii\\aln*v^skrj 


Cbudnwa/.14 S 

8 ^_ wxldk 

Mknrr/scisk W1 

■ 

obwód ihkiwanc 


^ h 

\ _ 


Rys. 3 

napięcia referencyjnego należy 
skorzystać z dobrej klasy wolto¬ 
mierza cyfrowego. Po tak wykona¬ 
nej kalibracji nasza sonda jest go¬ 
towa do pracy. Jak już wspomnia¬ 


no w przypadku, gdy zachodzi ko¬ 
nieczność pomiaru napięć w szer¬ 
szym zakresie, wystarczy w szereg 
z końcówką pomiarową włączyć 
rezystor Rx 10M/0.5W, usunąć mo¬ 
stek M3 i wstawić Mx, a otrzyma¬ 
my zakres pomiarowy 199.9V i 

oporność wejściową 10M. 

-' 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - IM 

R2 -10ki lub lOk i 100 

R3 -10Ok 

R4 - 47k 

R5 - 15k 

R6 -10Ok 

R7-1M 

Rx - 10M 

PI - 5k - POT43P5K 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2- lOOpF 
C3- lOOnF 
C4- 470nF 
C5 - 220nF 
Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
Dl - 1N4148 
D2- 1N4148 

Układy scalone: 

US1 - ICL7106 

inne: 

W1 - mikroprzełącznik 
Wsi - wyświetlacz LCD 
Płytka - 094-K 
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Stroboskop 

120J 



Stroboskop jest nadal niezastąpionym ele¬ 
mentem dyskotek i domowych prywatek. 
Jednak mało kto wie, że za pomocą strobo¬ 
skopu można wykonać np. bardzo ciekawe 
zdjęcia. 


Urządzenie służy do 
dekorowania małych dysko¬ 
tek, prywatek domowych lub 
do zastosowań bardziej 
praktycznych, tj. wykonywa¬ 
nie zdjęć owadów lub lejącej 
się wody. Zasada działania 
stroboskopu nie jest skom¬ 
plikowana i można go wyko¬ 
nać w warunkach amator¬ 
skich. Jedynym problemem 
może tu być niebezpieczne 
napięcie występujące na 
płytce, dlatego należy za¬ 
chować wszelkie środki 
ostrożności podczas urucha¬ 
miania urządzenia. Pierwsza 
część układu składa się z 
generatora, wykonanego na 
znanym układzie NE555 pra¬ 
cującego w układzie astabil- 
nym, dostarczającego impul¬ 
sy wyzwalające dla tyrysto¬ 
ra, który z kolei steruje 
uzwojeniem pierwotnym 
transformatora wysokiego 
napięcia. Druga część ukła¬ 
du składa się z bloku zasila¬ 
nia palnika wywoławczego, 
w którego skład wchodzą 
dwie diody podwyższające 
napięcie i kondensator ma¬ 
gazynujący energię. Opis 
układu znajdującego się na 
rys.1 rozpoczniemy od ukła¬ 


du generatora. Jak wcze¬ 
śniej wspomniano układ pra¬ 
cuje na znanym elektroniko¬ 
wi choć trochę zajmującemu 
się elektroniką, układzie 
NE555. Układ ten zasilany 
jest napięciem 1 2V i pracuje 
jako generator astabilny. 

Dane techniczne układu 
NE555: 

napięcie zasilania od 4,5V 
do 1 6V 

moc 600 mW max 
stabilność temp. 0,005/1st.C 
[1,44/(R6 + P2 + R2)]*C 
(oporność oznaczamy w 
omach, pojemność w fara- 
dach). 

Częstotliwość (wzór na obli¬ 
czenie częstotliwości poda¬ 
ny jest jako wzór 1) pracy 
tego układu wyznaczona jest 
przez kondensator Cl oraz 
rezystory R2, R6 i potencjo¬ 
metr P2. Rezystor R6 połą¬ 
czony jest szeregowo z po¬ 
tencjometrem P2 i ogranicza 
górną częstotliwość genera¬ 
tora. Częstotliwość oblicza¬ 
my następująco: 

[1,44/(R6 + P2 + R2)]*C1 
Bezpośrednio po włączeniu 
zasilania rozpoczyna się 
ładowanie kondensatora Cl 


do napięcia 2/3 zasilania. Po 
naładowaniu kondensatora 
do w/w napięcia na wyjściu 
(trzecia nóżka układu 
NE555) ustawiony zostaje 
stan niski, aż do momentu, 
kiedy kondensator rozładuje 
się do napięcia 1/3 zasilania 
i ustawi stan wyjścia (trzecia 
nóżka) na stan wysoki. Im¬ 
pulsy z generatora sterują 
bramką tyrystora Tl, którego 
zadaniem jest wysterowanie 
transformatora TRI, poprzez 
zwieranie pierwotnego uzwo¬ 
jenia do masy, przez kon¬ 
densator C2, dzięki któremu 
uzyskamy wysterowanie 
elektrody palnika wysokim 
napięciem o zadanej często¬ 
tliwości wyznaczonej przez 
potencjometr C2. Wysokie 
napięcie na elektrodzie pal¬ 
nika potrzebne jest do silne¬ 
go zjonizowania gazu wystę¬ 
pującego w palniku, dzięki 
któremu uzyskujemy rozła¬ 
dowanie kondensatorów "od¬ 
palenie" palnika. Druga 
część układu zbudowana 
jest z dwóch diod podwyż¬ 
szających napięcie i zasila¬ 
jących kondensatory, które 
ładują się przez w/w diody i 
zasilają palnik. Łączna war¬ 
tość kondensatorów uzależ¬ 
niona jest od mocy palnika, 
jego częstotliwości błysków 
oraz napięcia zasilania. W 
tym urządzeniu zastosowano 
palnik IKF120 rosyjskiej pro¬ 
dukcji. Zakładając, iż stro¬ 
boskop będzie pracował z 
częstotliwością do 30Hz (co 
jest zupełnie wystarczające) 
i zasilany będzie napięciem 
ok. 600V, pojemność kon¬ 
densatorów nie powinna 
przekraczać 4,7/l/F. Przypo¬ 
mnijmy, że zalecane jest, 
aby ilość błysków palnika 
IKF120 nie przekraczała sze¬ 
ściu na minutę, przy maksy¬ 
malnym wykorzystaniu jego 
mocy, którą możemy uzy¬ 
skać zwiększając pojemność 
kondensatorów (nie zaleca¬ 
ne ze względów na uszko¬ 
dzenie palnika podczas cią¬ 
głej jego pracy, częstotliwo- 
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Wkładka reprint 



(1017) Dwupunktowy cyfrowy miernik temperatury 

Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emutsji światłoczułej 
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Wkładka reprint 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka reprint 




(126-k) Szybka ładowarka akumulatorów NiMH / 
NiCd 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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Wkładka reprint 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emułsji światłoczułej 
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ści dochodzącej nawet tylko 
do 1Hz). Aby uzyskać 
większą moc stroboskopu 
należy zastosować większej 
mocy palnik i większą po¬ 
jemność kondensatorów 
(znaczna ilość miejsca przy¬ 
gotowana pod montaż kon¬ 


densatorów na płytce zosta¬ 
ła tak zaprojektowana, aby 
nie było problemów z ich 
montażem uwzględniając, że 
kondensatory są różnych 
producentów i różnej wielko¬ 
ści). Możliwe, a nawet zale¬ 
cane jest zastosowanie spe¬ 


cjalnie przystosowanych 
kondensatorów do pracy 
przy lampach wyładow¬ 
czych, lecz są one trudniej¬ 
sze do zdobycia i droższe 
niż kondensatory zastosowa¬ 
ne w/w urządzeniu. 
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Rozmieszczenie elementów na 
płytce drukowanej palnika (skala 
7 : 1 ) 

Montaż i 
uruchomienie 

Montaż i uruchomienie ukła¬ 
du powinny być dokonane 
bardzo ostrożnie ze względu 
na występujące N I EBEZ¬ 
PIE CZNE DL A ŻYCIA NA¬ 
PIĘCIE SIECI ENERGE- 
TYCZ NEJ I STAŁE NAPIĘ¬ 
CIE PONAD 600V !!!! Mon¬ 
taż rozpoczynamy od wluto- 
wania najmniejszych ele¬ 
mentów, zworek na płytce. 
Potem wlutowujemy diody, 
układ NE555 oraz elementy 
największe. Urządzenie nie 
wymaga specjalnego uru¬ 
chomienia. Po zmontowaniu 
należy sprawdzić popraw¬ 
ność wlutowania elementów 
ze szczególną uwagą na 
montaż kondensatorów elek¬ 
trolitycznych, zgodnie z 
przedstawionym rysunkiem 
montażowym oraz dokonać 
wizualnej oceny płytki, czy 
nie została przypadkowo np. 
pobrudzona cyną, która mo¬ 
głaby spowodować zwarcia 
na płytce, a co za tym idzie 
doprowadzić do uszkodze¬ 
nia układu. Punkty o nume¬ 
rach P6, P7, P8 służą do 
podłączenia potencjometru, 
którym możemy regulować 
częstotliwość błysków stro¬ 
boskopu. W układzie zasto¬ 
sowano dwie możliwości za¬ 
montowania palnika. W 
pierwszym przypadku palnik 
możemy umieścić bezpo¬ 
średnio na płytce głównej. 
Podłączamy go łącząc odpo¬ 
wiednio przewodami nastę¬ 
pujące punkty: 

-punkty P3, P2, PI jest to 
wyjście sterujące transfor¬ 
matorem, dostarczające za¬ 
silanie do palnika 
-punkty P4, P5, P17 są to 


punkty wejściowe służące do 
podłączenia sterowania 
transformatora oraz zasila¬ 
nia palnika. 

P3 POŁĄCZYĆ Z P4 
P2 POŁĄCZYĆ Z P5 
PI POŁĄCZYĆ Z PI 7 
Również możemy umieścić 
palnik na osobnej płytce ra¬ 
zem z transformatorem i po¬ 
łączyć odpowiednio nastę¬ 
pujące punkty: 

-punkty z płytki głównej P3, 
P2, PI połączyć z punktami 
na płytce osobnej P4, P5, 
PI 7 

P3 POŁĄCZYĆ Z P4 
P2 POŁĄCZYĆ Z P5 
PI POŁĄCZYĆ Z PI 7 
Wybór montażu palnika jest 
wyłącznie oparty na zastoso¬ 
waniu obudowy lampy, w 
której będzie się znajdował 
palnik oraz zastosowaniu 
obudowy na płytkę główną, 
która powinna być bardzo 
solidna ze względu na nie¬ 
bezpieczeństwo porażenia 
prądem. Największą ostroż¬ 
ność należy zachować pod¬ 
czas uruchamiania urządze¬ 
nia. Ze względu na występu¬ 
jące niebezpieczne napięcie, 
opiszę podstawy zachowa¬ 
nia bezpieczeństwa podczas 
uruchamiania stroboskopu. 

1. Po zmontowaniu płytki 
drukowanej posprzątaj 
stanowisko pracy, aby nie 
pozostały na nim niepo¬ 
trzebne śrubokręty lub 
inne metalowe przedmioty, 
które przewodzą prąd (sta¬ 
nowisko pracy zawsze po¬ 
winno być utrzymywane w 
starannym porządku). 

2. NIGDY NIE URUCHAMIAJ 
URZĄDZEŃ SAM!!! w któ¬ 
rych napięcie zasilania 
jest niebezpieczne dla 
zdrowia (nawet doświad¬ 
czeni pracownicy nie pra¬ 
cują "pod napięciem" bez 
asekuracji osoby drugiej). 

3. Przygotuj sobie przewód 
zasilający urządzenie (ty¬ 
powy z wtyczką i dwoma 
końcówkami). 

4. Podłącz dwie końcówki 
przewodu do płytki, na¬ 


stępnie upewnij się, że 
bezpiecznik jest włożony 
w podstawkę BI (najlepiej 
wstaw żarówkę szeregowo 
podczas odpalania układu 
w/g rys.4, 60W 220V lub 
innej mocy - podczas 
zwarcia, żarówka zaświeci 
nawet przed zadziałaniem 
bezpiecznika). 

5.Podłączyć urządzenie do 
zasilania 220V. 

Jeżeli urządzenie działa po¬ 
prawnie (po poprawnym 
zmontowaniu urządzenie od 
razu działa), możesz umie¬ 
ścić go w obudowie. Ele¬ 
ment wykonawczy strobo¬ 
skopu (palnik) można za¬ 
montować w dowolnej lam¬ 
pie z odbłyśnikiem tak, aby 
uzyskać jak najlepszy efekt 
błysków. 

— 
Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 56k 
R2 - 5,1 k 
R3 - 15k/5W 
R4 - 50/50W 
R5 - 5,1 k 

Kondensatory: 

Cl - 4,7/iF/25V 
C2 - 56nF/630V MKP 
C3 - 2,2/i F/400V foliowy MKT 
C4 - 2,2/iF/400V foliowy MKT 
C5 - 2,2/i F/400V foliowy MKT 
C6 - 2,2/i F/400V foliowy MKT 
C7 - 4,7nF/25V ceramiczny 
C8 - 220/iF/25V 

Półprzewodniki: 

Dl - 1N5408 lub inna 3A/800V 
D2 -1N5408 lub inna 3A/800V 
D3 - DZ od 6V do max. 12V/5W 
Ml - 2A/800V 

TYR1 - tyrystor BT151/650V 

Układy scalone: 

US1 - NE555 

Inne: 

TR - transformator do lamp 

wywoławczych 

Palnik -IKF120 

PI - potencjometr lOOkA 

BI - bezpiecznik 1A 

Płytka -1004 

Płytka - 1004-1 
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Układy audio 


Automatyczne 

nagrywanie 

rozmów 

telefonicznych 



Ząs tęyy 1\0 

Jak sama nazwa wskazuje, układ do nagry¬ 
wania rozmów telefonicznych służy do na¬ 
grywania rozmów, które są prowadzone 
przez aparat telefoniczny . Układ jest w pełni 
automatyczny i praktycznie nie wymaga od 
użytkownika żadnej obsługi . Układ może 
wykonać każdy, kto potrafi lutować, nawet 
bez doświadczenia przy budowie układów 
elektronicznych . Po zgromadzeniu wszystkich 
potrzebnych podzespołów czas montażu nie 
powinien przekroczyć 2 godziny . 


Układ do nagrywania rozmów 
telefonicznych jest dość ciekawą i 
prostą propozycją uzupełnienia wła¬ 
snej stacji telefonicznej w dodatkowe 
urządzenie. Wyjaśniam, że układ nie 
realizuje takich funkcji, jak automa¬ 
tyczna sekretarka. Zadaniem układu 
jest automatyczne nagrywanie na 
magnetofon wszystkich rozmów tele¬ 
fonicznych, prowadzonych przez 
abonenta w chwili podniesienia przez 
niego słuchawki aparatu telefoniczne¬ 
go. Urządzenie może współpracować 
z centralami nowego typu i starego, 
które gdzieniegdzie są jeszcze spo¬ 
tykane. Układ nie zakłóca pracy cen¬ 
trali automatycznej. Prezentowane 


urządzenie zostało zaprojektowane w 
taki sposób, aby mogło być wykona¬ 
ne nawet przez początkującego elek¬ 
tronika amatora. Niewielka ilość ele¬ 
mentów, a co za tym idzie niewielka 
cena, są dodatkowym atutem przy 
budowie i uruchamianiu układu. 

Budowa układu 

Model urządzenia został wyko¬ 
nany na jednostronnej płytce druko¬ 
wanej, na której umieszczono wszyst¬ 
kie elementy układu. Z układu może¬ 
my wyodrębnić następujące funkcjo¬ 
nalne elementy: 

- blok liniowy (linia telefoniczna); 

- czujnik podniesienia słuchawki; 


- układ separujący; 

- zasilacz. 

Blok liniowy jest integralną częścią li¬ 
nii telefonicznej. Jednocześnie jest 
całkowicie odseparowany od dalszej 
części układu przy pomocy transop- 
tora TOI CNY17-3 i transformatora. 
Czujnik podniesienia słuchawki reali¬ 
zuje funkcję sterowania przekaźni¬ 
kiem PK1, a co za tym idzie załącze¬ 
nie i wyłączenie magnetofonu zapisu¬ 
jącego rozmowę telefoniczną. Układ 
separujący oddziela galwanicznie li¬ 
nię telefoniczną od wejścia mikrofo¬ 
nowego magnetofonu przy użyciu 
transformatora telefonicznego TRI. 
Zasilacz dostarcza niezbędnych na¬ 
pięć do funkcjonowania całego urzą¬ 
dzenia. 

Działanie układu 

Urządzenie jest włączone sze¬ 
regowo pomiędzy przychodzącą linię 
telefoniczną, a aparat telefoniczny. W 
stanie, kiedy słuchawka aparatu tele¬ 
fonicznego jest odłożona, w obwo¬ 
dzie liniowym prąd nie płynie. Podnie¬ 
sienie słuchawki aparatu telefoniczne¬ 
go powoduje przepływ prądu stałe¬ 
go w linii telefonicznej. Mostek pro¬ 
stowniczy zapewnia odpowiedni kie¬ 
runek przepływu prądu zasilającego 
diodę w przypadku zmiany bieguno¬ 
wości linii telefonicznej. W szereg linii 
telefonicznej podłączony jest rezystor 
R1 o wartości około 150. Przepływa¬ 
jący przezeń prąd powoduje spadek 
napięcia na nim, którym zasilana jest 
poprzez rezystor R2-1 k dioda trans- 
optora TOI CNY17-3. Powoduje to 
przewodzenie tranzystora (umiesz¬ 
czonego w transoptorze) oraz zaczy¬ 
na ładowanie kondensatora C3 o po¬ 
jemności 220fjF. Zadaniem jego jest 
powodowanie zwłoki przy przyciąga¬ 
niu i zwalnianiu styków przekaźnika. 
Zwłoka jest konieczna podczas wy¬ 
bierania numerów telefonicznych w 
systemie impulsowym zwłaszcza, gdy 
jesteśmy użytkownikami starego apa¬ 
ratu lub abonentami starej mecha¬ 
nicznej centrali. Po naładowaniu kon¬ 
densatora na rezystorze R3-15k po¬ 
jawia się napięcie, które powoduje 
przewodzenie tranzystora T1 BD135. 
Tranzystor ten steruje pracą przekaź¬ 
nika PK1 typu RKE6 firmy Siemens, 
który załącza magnetofon i przyłącza 
linię telefoniczną do obwodu separu¬ 
jącego. Równolegle z rezystorem R1 - 
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APARAT TELEFONICZNY 



Rys. 3 Układ wyprowa- 
dzeńn transformatora 



150 podłączony jest kondensator o 
wartości 1/iF, którego zadaniem jest 
zmniejszenie wartości spadku napię¬ 
cia na rezystorze w przypadku prze¬ 
pływu prądu dzwonienia. W tym przy¬ 
padku spadek napięcia ma tak niską 
wartość, że nie powoduje zadziałania 
diody transoptora i wprowadzenia w 
stan przewodzenia tranzystora. Po 
zadziałaniu przekaźnika podłączany 
jest obwód separujący. Transforma¬ 
tor TRI do linii telefonicznej podłączo¬ 
ny jest równolegle poprzez konden¬ 
sator 220nF, który stanowi zaporę dla 
prądu stałego. Powstające w linii pod¬ 
czas rozmowy prądy przenoszone są 
przez transformator i kondensator. Po¬ 
tencjometrem ustalamy poziom wyj¬ 
ściowy sygnału m.cz. z układu sepa¬ 
rującego. Sygnał m.cz. kierowany jest 
do wejścia mikrofonowego magneto¬ 
fonu. Po odłożeniu słuchawki apara¬ 
tu telefonicznego prąd w obwodzie li¬ 
niowym przestaje płynąć, co z kolei 
powoduje odłączenie obwodu sepa¬ 
rującego. 

Montaż układu 

Układ zaprojektowany jest i 
zmontowany na jednostronnej płytce 
drukowanej. Szczegółowa mozaika 



Rys. 2 Schemat układu do automatycznego nagrywania 
rozmów telefonicznych 


ścieżek płytki drukowanej wraz z roz¬ 
mieszczeniem elementów została 
przedstawiona na rys.4. Niewielka 
ilość elementów użytych przy konstru¬ 
owaniu układu powoduje, że projekt 
płytki nie jest skomplikowany i nie 
powinno być z wykonaniem jego żad¬ 
nych problemów, nawet dla począt¬ 
kujących elektroników hobbystów. 
Dodatkową zaletą jest niewielki koszt 
użytych elementów elektronicznych. 
Po zgromadzeniu wszystkich elemen¬ 
tów i po wykonaniu płytki drukowa¬ 
nej możemy przystąpić do montażu 
naszego układu. Zacznijmy więc od 
wlutowania elementów najbardziej 
odpornych na podwyższoną tempe¬ 
raturę tj. listw zaciskowych, zwor, re¬ 
zystorów oraz transformatora. Na¬ 
stępnym krokiem będzie wlutowanie 
kondensatorów i elementów półprze¬ 
wodnikowych. Generalnie półprze¬ 
wodnikowe elementy lutujemy krótko 
dobrze nagrzaną lutownicą nie za 
dużej mocy. Najlepiej użyć małej lu¬ 
townicy kolbowej o mocy rzędu 15- 
40W. Specjalnie o tym przypominam, 
gdyż przegrzanie jest zmorą począt¬ 
kujących kolegów elektroników, któ¬ 
rzy tak długo lutują, że aż odchodzi 
ścieżka obwodu drukowanego. Jak 


widzimy na rys.4 stabilizator w bloku 
zasilania montujemy w pozycji leżą¬ 
cej przykręcając radiator do płytki dru¬ 
kowanej. Dodatkowo możemy pod 
stabilizator podłożyć kawałek blachy 
aluminiowej wygiętej w kształcie lite¬ 
ry L służącej jako radiator. Możemy 
również kosztem płytki drukowanej 
wytrawić radiator na płytce drukowa¬ 
nej w miejscu, w którym ma być za¬ 
montowany stabilizator. Prąd pobie¬ 
rany przez układ jest niewielki i nie 
powoduje nadmiernego nagrzewania 
się stabilizatora, tak więc zrezygnowa¬ 
łem w modelu z radiatora. W pozycji 
leżącej zamontowany jest również 
tranzystor sterujący pracą przekaźni¬ 
ka BD135. Jedynym nie standardo¬ 
wym elementem układu jest transfor¬ 
mator. Użytym w modelu transforma¬ 
torem telefonicznym jest T499. Zaopa¬ 
trzenie się w ten transformator jest pra¬ 
wie niemożliwe. Jako zamiennik mo¬ 
żemy zastosować dowolny miniatu¬ 
rowy transformator głośnikowy. Ja 
proponuję zastosowanie transforma¬ 
tora ze starego aparatu telefoniczne¬ 
go np. typu Aster. Stosowano tam 
transformator o oznaczeniu TR- 
140CB rys.3, którego głównym zada¬ 
niem było stworzenie w aparacie ukła- 
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Rys. 4 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skala 1:1) 


du antylokalnego. Od razu rodzi się 
pytanie, co oznacza układ antylokal- 
ny? Jest to układ, którego zadanie 
polega na nie dopuszczaniu do ob¬ 
wodu słuchawki prądu przemienne¬ 
go wytworzonego we własnym mikro¬ 
fonie, czyli teoretycznie nie powinni¬ 
śmy słyszeć siebie w słuchawce apa¬ 
ratu telefonicznego. W przypadku 
zastosowania innego transformatora 
niż w modelu, potrzebne będą odpo¬ 
wiednie zmiany konstrukcyjne w pro¬ 
jekcie płytki drukowanej. Współcze¬ 
sne aparaty już nie mają indukcyjnych 
elementów. Zastąpiły je elementy pół¬ 
przewodnikowe. Praktycznie cały te¬ 
lefon to jeden układ scalony. Zmon¬ 
towany układ najlepiej umieścić w jed¬ 
nej z wielu typów plastikowych obu¬ 
dów dostępnych na naszym rynku. W 
środku obok płytki z układem można 
umieścić transformator zasilający, któ¬ 
ry daje na uzwojeniu wtórnym napię¬ 
cie AC około 12V i prąd 300mA. Stro¬ 
na pierwotna musi być zaopatrzona 
w wyłącznik i gniazdo bezpieczniko¬ 
we z bezpiecznikiem. 

Uruchamianie układu 

Po wmontowaniu wszystkich 
elementów w płytkę drukowaną i pod¬ 
łączeniu zasilania, możemy przystą¬ 
pić do uruchamiania układu. Z uru¬ 
chomieniem nie powinniśmy mieć 
większych problemów. Potrzebna 
będzie nam linia telefoniczna. Cała 
regulacja opiera się na dobraniu od¬ 
powiedniej wartości rezystancji rezy¬ 
stora R1 (w modelu dwa rezystory 470 
połączone równolegle) oraz ustawie¬ 
niu odpowiedniego sygnału m.cz. po¬ 
tencjometrem POT1. Wartość rezy¬ 
stancji R1 zależy od odległości mię¬ 


dzy centralą, a aparatem telefonicz¬ 
nym abonenta. Najlepiej dobrać re¬ 
zystancję doświadczalnie posługując 
się potencjometrem i miernikiem. W 
miejsce R1 wlutowujemy potencjo¬ 
metr o wartości maksymalnej 500 
skręcając go na minimum, a wolto¬ 
mierz przyłączamy równolegle do po¬ 
tencjometru. Następnie podnosimy 
słuchawkę aparatu. Zwiększając war¬ 
tość rezystancji potencjometrem ob¬ 
serwujemy wskazania miernika tak, 
aby spadek napięcia wyniósł nie wię¬ 
cej niż 5V. Im niższy, tym lepiej, ale 
oczywiście tak niski, aby jeszcze dzia¬ 
łała dioda transoptora. Wartość po¬ 
jemności kondensatora Cl musimy 
dobrać eksperymentalnie. W mode¬ 
lu pojemność wynosi 1 /jF. W przypad¬ 
ku włączania się układu podczas przy¬ 
chodzącego zewu wywołania z cen¬ 
trali należy pojemność Cl zwiększyć 
np. do 2,2pF. Po ustawieniu potencjo¬ 
metru wylutowujemy go i mierzymy 
omomierzem ustawioną rezystancję. 
Odczytując wynik dobieramy odpo¬ 
wiednie wartości rezystorów stałych, 
które wlutowujemy w miejsce poten¬ 
cjometru. Następnym krokiem będzie 
ustawienie odpowiedniego poziomu 
sygnału m.cz. Najprościej zrobić to na 
słuch. Wyjście m.cz. połączyć z wej¬ 
ściem mikrofonowym magnetofonu, 
którego użyjemy do zapisywania lub 
z dowolnym wzmacniaczem m.cz. 
Potencjometr skręcić do minimum i 
po podniesieniu słuchawki aparatu 
pozwoli zmieniać wartość R potencjo¬ 
metru, aż do uzyskania odpowiedniej 
jakości sygnału bez zniekształceń. 
Kolejnym krokiem przy uruchamianiu 
układu będzie odpowiednie podłą¬ 
czenie sterowania magnetofonem. Do 


tego układu powinniśmy użyć jak naj¬ 
prostszego magnetofonu, który ma 
oczywiście możliwość zapisu. Podłą¬ 
czenie do magnetofonu możemy zre¬ 
alizować na dwa sposoby. Pierwszy 
sposób to w obwód zasilania siecio¬ 
wego włączamy przekaźnik PK1, któ¬ 
ry załącza napięcie sieciowe w cza¬ 
sie zapisu na cały magnetofon. Jest 
to sposób najmniej inwazyjny, bo 
praktycznie nie dokonujemy żadnych 
zmian konstrukcyjnych. Drugi sposób 
wymaga od nas trochę praktyki i pod¬ 
stawowej znajomości budowy ma¬ 
gnetofonu, ponieważ sterowanie re¬ 
alizowane będzie poprzez włączanie 
i wyłączanie samego silnika magne¬ 
tofonu. W tym celu przewody idące 
do silnika należy przeciąć i podłączyć 
je poprzez przekaźnik PK1. W oby¬ 
dwu sposobach przyciski startu i za¬ 
pisu muszą być ciągle załączone tak, 
aby mógł się odbywać zapis rozmo¬ 
wy na magnetofon. I tak przebrnęli¬ 
śmy do końca wykonywanych czyn¬ 
ności przy uruchamianiu układu. 
Mam nadzieję, że opis ich nie jest zbyt 
skomplikowany i nie zniechęci mło¬ 
dych adeptów elektroniki. 

r \ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 - 2x470 
R2-1k 
R3 - 15k 
R4 - 3,9k 
R5 - 2,2k 

Kondensatory: 

Cl - 1/jF(styrofłeksowy) 

C2 - 0,22/jF 
C3 - 220/J F 
C4 - 1000/yF/25V 
C5 - 470 /jF/25V 

Półprzewodniki: 

TOI - CNY17-3 
Tl - BD135 
Dl - 1N4002 

Układy scalone: 

US1 -7812 

Inne: 

POT-1 Ok 

PK1 - RKE6 SIEMENS 
Ml - mostek prostowniczy 1A 
M2 - mostek prostowniczy 1A 
Płytka -1009 
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Młody elektronik 


Dwupunktowy 

cyfrowy 

miernik 

temperatury 



Trudno sobie wyobrazić\ aby w domu nie 
posiadać termometru do pomiaru tempera¬ 
tury. Proponowany układ umożliwia pomiar 
temperatury w dwóch punktach, np. tempe¬ 
ratury w mieszkaniu i temperatury na dwo- 


| rze. 

Na rys.1 pokazany został 
schemat ideowy cyfrowego mierni¬ 
ka temperatury. Miernik pozwala na 
pomiar temperatury w dwóch punk¬ 
tach, a mianowicie w miejscu zain¬ 
stalowania miernika oraz w miejscu 
umieszczenia sondy połączonej z 
miernikiem, kablem zakończonym 
trzypunktowym wtykiem. Miernik 
może być wykonany w dwóch wa¬ 
riantach. W wariancie pierwszym 
miernik umieszczony jest w plasti¬ 
kowej obudowie o wymiarach 
27x65x1 lOmm, przystosowanej do 
powieszenia na ścianie. Zasilanie z 
zewnętrznego zasilacza napięciem 
stałym 9V niestabilizowanym lub 5V 
stabilizowanym o wydajności prądo¬ 
wej do 0,25A. W wariancie drugim 
miernik umieszczony jest w plasti¬ 
kowej obudowie o wymiarach 
50x65x160mm przewidzianej do 
postawienia na półce. Zasilanie z 
sieci 220V. Dwie diody sygnalizacyj¬ 
ne określają punkt, którego tempe¬ 
ratura jest aktualnie wskazywana. 
Umieszczona niżej dioda żółta LI 
świeci, gdy wskazywana jest tempe¬ 


ratura w miejscu umieszczenia mier¬ 
nika; umieszczona wyżej dioda zie¬ 
lona L2 świeci, gdy wskazywana jest 
temperatura w miejscu umieszcze¬ 
nia sondy. Przełączanie między oby¬ 
dwoma wskazaniami następuje w 
wyniku naciśnięcia przycisku na pły¬ 
cie czołowej miernika. 

Zasada działania 

Zasada działania miernika 
polega na pomiarze napięcia wyj¬ 
ściowego ze scalonego czujnika 
temperaturowego LM35. Napięcie 
wyjściowe czujnika jest liniowo pro¬ 
porcjonalne do temperatury czujni¬ 
ka. Pomiar napięcia przeprowadza¬ 
ny jest przez przetwornik analogo¬ 
wo-cyfrowy ICL7107, który przetwa¬ 
rza napięcie stałe na wejściu 31 na 
sygnał wysterowywujący wskaźniki 
siedmiosegmentowe, wyświetlając 
w postaci cyfrowej wartość napię¬ 
cia stałego na wejściu przetworni¬ 
ka. Przetwornik jest przewidziany do 
wysterowania 3 i 1/2 cyfry, co ozna¬ 
cza, że na trzech mniej znaczących 
pozycjach wyświetlanej liczby mogą 


występować wszystkie cyfry od 0 do 
9, natomiast na pozycji bardziej zna¬ 
czącej może występować jedynie 
cyfra 1 lub żadna. Największą wy¬ 
świetloną cyfrą czterocyfrową jest 
więc 1999, największą zaś liczbą 
trzycyfrową 999, czyli bez cyfry 0 na 
najbardziej znaczącej pozycji. Infor¬ 
macja o temperaturze podana z 
dokładnością do 1 stopnia, czyli w 
postaci liczby, co najwyżej dwucy¬ 
frowej jest w zupełności wystarcza¬ 
jąca dla środowiska, w którym prze¬ 
bywa człowiek. Dlatego zrezygno¬ 
wano z najmniej i najbardziej zna¬ 
czących pozycji liczby na wyjściu 
przetwornika i określa się tempera¬ 
turę za pośrednictwem dwóch wy¬ 
świetlaczy: W1 jednostki i W2 dzie¬ 
siątki. Przy pomiarze temperatury na 
zewnątrz mogą wystąpić tempera¬ 
tury zmienne. Zostaje wtedy wyste¬ 
rowany wyświetlacz W3. Rozjaśnia 
się segment "g" wyświetlacza i przed 
liczbą wskazującą temperaturę po¬ 
jawia się znak Przetwornik 
ICL7107 współpracuje z wyświetla¬ 
czami o wspólnej anodzie, a wyjścia 
przetwornika mają aktywne zera, 
tzn. rozjaśnienie segmentu następu¬ 
je wtedy, gdy na jego wyprowadze¬ 
niu podłączonym do wyjścia prze¬ 
twornika pojawia się stan zero, czyli 
następuje zwarcie do masy. Zacisk 
20 przetwornika oznaczony jako 
POL (od angielskiego słowa polari- 
ty - polaryzacja) jest przeznaczony 
do informowania o polaryzacji na 
wyjściu przetwornika. Aktywne zero 
na tym zacisku występuje przy po¬ 
laryzacji ujemnej napięcia wejścio¬ 
wego, natomiast przy polaryzacji 
dodatniej zacisk jest nieaktywny, 
czyli jak to się potocznie określa 
"wisi w powietrzu". Segment "g" roz¬ 
jaśnia się więc przy polaryzacji ujem¬ 
nej napięcia wejściowego, a pozo¬ 
staje ciemny przy polaryzacji dodat¬ 
niej. Napięcia od dwóch czujników 
temperatury doprowadzane są prze¬ 
miennie do przetwornika za pośred¬ 
nictwem przełącznika analogowego 
CMOS na układzie 4016. Układ ten 
zawiera cztery klucze analogowe, 
które przewodzą, gdy na ich wejścia 
sterujące zostanie podany stan 1, 
czyli plus napięcia zasilającego oraz 
stanowią przerwę, gdy na ich wej¬ 
ścia sterujące zostanie podany stan 
0, czyli potencjał masy. Ze względu 
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na wygodę w projektowaniu płytki Klucze są sterowane dwoma sygna- gdy na zacisku 12 układu scalone- 

drukowanej zostały wykorzystanie łami, z których jeden stanowi nega- go M2 występuje stan 1. Między 

klucze B i D układu scalonego M2. cję drugiego. Klucz B przewodzi, zaciskami 10, 11 ma miejsce połą- 
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Widok z dołu 
TO-46 TO-92 

Metalowa Plastikowa 



LM35H, LM35AH, LM35C 
LM35CAH, LM35DH 


Rys. 2 Typ obu¬ 
dowy i układ 
wyprowadzeń 


LM35CZ, LM35DZ 



czenie i na wejście przetwornika zo¬ 
staje podłączony lokalny czujnik 
temperatury M6. Równocześnie na 
zacisku 6 występuje stan 0 i między 
zaciskami 8, 9 istnieje przerwa. 
Zmiana stanu na zacisku 6 z 0 na 1 
następuje równocześnie ze zmianą 
stanu zł na 0 na zacisku 12. Roz¬ 
wiera się klucz B, a zaczyna prze¬ 
wodzić klucz D i na wejście prze¬ 
twornika zostaje podłączony ze¬ 
wnętrzny czujnik temperatury M7. 
Sygnały sterujące kluczami po¬ 
chodzą z układu scalonego M3. Jest 
to przerzutnik synchroniczny typu D 
pracujący w układzie przerzutnika 
typu T. Przerzutnik D wpisuje na wyj¬ 
ście Q stan, który występuje na wej¬ 
ściu D w czasie trwania impulsu ze¬ 
garowego na wejściu CLK, nato¬ 
miast zmiany na wejściu D nie po¬ 
wodują zmian na wyjściu Q, gdy 
następują między impulsami zega¬ 
rowymi. Podanie na wejście D wyj¬ 
ścia NIEQ czyli Q zanegowane po¬ 
woduje zmianę stanu na wyjściu Q 
po każdym impulsie zegarowym, 
która to cecha charakteryzuje prze¬ 
rzutnik typu T. Impulsy zegarowe są 
wytwarzane w wyniku naciśnięcia 
przycisku SI na płycie czołowej 
miernika. Sygnały z wyjścia prze¬ 
rzutnika sterują zarówno kluczami 
przełączającymi jak i diodami sy¬ 



gnalizacyjnymi LI i L2 określający¬ 
mi punkt pomiaru. Zasilanie mierni¬ 
ka wymaga dwóch napięć syme¬ 
trycznych +5V i -5V, natomiast z 
zasilacza dostarczane jest jedynie 
pojedyncze napięcie dodatnie. Je¬ 
żeli napięcie jest niestabilizowane, 
powinno mieć wartość 9V i na ukła¬ 
dzie M5 zostaje sprowadzone do 
stabilnej wartości 5V. Jeżeli napię¬ 
cie jest stabilizowane, układ M5 jest 
zbędny, podobnie jak i kondensa¬ 
tor elektrolityczny E3, natomiast 
kondensator C3 należy pozostawić. 
Napięcie ujemne wytwarzane jest 
przez przetwornicę na układzie M4. 

Czujnik temperatury LM35 

LM35 jest układem scalonym 
pełniącym funkcję precyzyjnego 
czujnika temperatury. Jego napię¬ 
cie wyjściowe jest liniowo propor¬ 
cjonalne do temperatury wyrażonej 
w skali Celsjusza. LM35 nie wyma¬ 
ga żadnych zewnętrznych regula¬ 
cji dla uzyskania typowej dokład¬ 
ności +/-0,25st.C w temperaturze 
pokojowej +/-0,75st.C w pełnym 
zakresie temperatur od -55 do 
+ 150st.C. Może być zasilany bądź 
ze źródła pojedynczego napięcia 
dodatniego, bądź z dwóch źródeł 
napięć: dodatniego i ujemnego. 
Napięcie zasilania powinno mieścić 
się w zakresie od 4 do 30V. Pobór 
prądu ze źródła zasilania nie prze¬ 
kracza 60mA, dzięki czemu samo 
przegrzewanie nie podnosi tempe¬ 
ratury czujnika więcej niż 0,1st.C w 
wolnym powietrzu. 

Czujniki podzielone są na trzy gru¬ 
py ze względu na zakres mierzo¬ 
nych temperatur, przy czym przy¬ 
należność do danej grupy jest od¬ 
powiednio oznaczona: 

- LM35 na zakres od -55 do 
+ 150st.C 


Rys. 3 Układ eliminujący wpływ - LM35C na zakres od -40 do 
pojemności przewodów + 110st.C 


- LM35D na zakres od 0 do 
-MOOst.C. 

Czujniki wykonywane są w obudo¬ 
wach tranzystorów małej mocy. 
Czujniki wszystkich trzech grup wy¬ 
konywane są w metalowych obu¬ 
dowach typu TO-46, oznaczane są 
wtedy literą H, a ponadto grupy 
LM35C i LM35D wykonane są w 
plastikowych obudowach typu TO- 
92, oznaczone są wtedy literą Z. 
Dwie pierwsze grupy mogą być wy¬ 
konywane w wersji o zwiększonej 
dokładności, oznaczone są wtedy 
dodatkową literą A. Na rys.2 poka¬ 
zane zostały obydwa typy obudów 
wraz z oznaczeniem wyprowadzeń. 
Czujnik do pomiaru temperatur do¬ 
datnich np. LM35CH zasilany z po¬ 
jedynczego źródła napięcia dodat¬ 
niego może być podłączony do 
miernika bezpośrednio. Napięcie 
wyjściowe zmienia się o 10mV na 
stopień Celsjusza od 0mV do IV. 
Na rys.1 w takim układzie pracuje 
czujnik M6. Przy pomiarze tempe¬ 
ratur ujemnych przy zasilaniu czuj¬ 
nika z pojedynczego źródła napię¬ 
cia dodatniego wyjście czujnika 
powinno być połączone przez 
opornik do źródła napięcia ujemne¬ 
go. Wartość opornika należy obli¬ 
czać dzieląc bezwzględną wartość 
napięcia ujemnego przez prąd 
50mA. Na rys.1 w takim układzie 
pracuje zewnętrzny czujnik M7. 
Czujnik umieszczony z dala od 
miernika powinien być z nim połą¬ 
czony kablem koncentrycznym dla 
wyeliminowania wpływu zakłóceń 
na wskazania miernika, przy czym 
zewnętrzna żyła powinna być pod¬ 
łączona do wyjścia czujnika, a oplot 
do masy. LM35 ma ograniczoną 
zdolność współpracy z pojemno¬ 
ścią podłączoną do jego wyjścia. 
Pojemność ta nie powinna przekra¬ 
czać 50pF. Jeżeli sonda z czujni¬ 
kiem jest podłączona z miernikiem 
kablem o długości kilkadziesiąt 
metrów, powyższy warunek może 
nie być spełniony. Zaleca się wte¬ 
dy zastosowanie jednego z ukła¬ 
dów eliminujących wpływ pojemno¬ 
ści kabla. Dwa takie układy zostały 
pokazane na rys.3. W zasadzie sku¬ 
teczność obydwu układów jest po¬ 
równywalna i o wyborze powinny 
zdecydować względy praktyczne, 
czyli należy najpierw wypróbować 
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Rys. 4 Rozmieszczenie ele¬ 


mentów na płytce drukownej 
(skala 1:1) 

układ prostszy, a jeżeli będą błędne 
wskazania, zastosować układ bar¬ 
dziej rozbudowany. 

Montaż 

Wszystkie elementy potrzeb¬ 
ne do wykonania testera można bez 
trudu nabyć w sklepach z elemen¬ 
tami elektronicznymi, z wyjątkiem 
czujnika LM35H, który jest trudny do 
dostania, a ponadto dość drogi. Dla¬ 
tego do pomiarów temperatury w 
pomieszczeniach zaleca się stoso¬ 
wanie czujnika LM35DZ, a do po¬ 
miarów na zewnątrz czujnika 
LM35CZ. Płytkę drukowaną wyko¬ 
nać z laminatu o wymiarach 
60x94mm w oparciu o rys.4, na któ¬ 
rym została podana w skali 1:1. 
Wartości oporników i kondensato¬ 
rów nie są krytyczne i dopuszczal¬ 
ny jest rozrzut 20%, z wyjątkiem 
opornika R3, którego wartość wyli¬ 
czona przez podzielenie wartości 
napięcia ujemnego przez prąd 
50mA powinna być zgodna z rze¬ 
czywistą, z dokładnością 1%. 
Wszystkie oporniki są mocy 0,25W 
lub 0,125W, kondensatory ceramicz¬ 
ne na napięcie 63V lub większe. 
Typy tranzystorów są obojętne, by¬ 
leby były małej mocy i małej często¬ 
tliwości w obudowach TO-46. Dio¬ 
dy sygnalizacyjne o średnicy 3mm 


mogą by dowolnych kolorów, byle 
różnych, dla wygodniejszej identy¬ 
fikacji mierzonego punktu. Jeżeli po¬ 
tencjometr PI jest zbyt wysoki i jego 
górna powierzchnia byłaby położo¬ 
na powyżej powierzchni wyświetla¬ 
czy po wlutowaniu go od strony ele¬ 
mentów, należy wlutować go od 
spodu płytki przyginając wyprowa¬ 
dzenia tak, żeby boczna powierzch¬ 
nia potencjometru dotykała po¬ 
wierzchni płytki. Podobnie monto¬ 
wać stabilizator M5. Powinien być 
wlutowany pod układem Ml, przy 
czym punkty lutownicze, do których 
ma być przylutowany są przewidzia¬ 
ne do montażu powierzchniowego 
i nie mają otworów. Czujnik lokalny 
lutować na długich wyprowadze¬ 
niach, żeby częściowo wystawał 
ponad powierzchnię obudowy, dzię¬ 
ki czemu będzie mierzył temperatu¬ 
rę otoczenia, a nie wnętrza obudo¬ 
wy. Gniazdo do podłączenia sondy 
jest umieszczone na płytce w pra¬ 
wym dolnym rogu i wystarczy zro¬ 
bić otwór w górnej części obudowy 
naprzeciwko wprowadzenia do 
gniazda, żeby można było podłą¬ 
czyć sondę. Zasilanie doprowadzo¬ 
ne jest do płytki dwoma przewoda¬ 
mi podłączonymi do punktów 'Z' i'+' 
od gniazda dwustykowego umiesz¬ 
czonego w dolnej części obudowy. 
Napięcie do gniazda doprowadza 
się z zewnętrznego zasilacza, który 
można kupić w sklepie. Wskazane 
jest użycie zasilacza o stabilizowa¬ 
nym napięciu wyjściowym 5V. Nie 
montuje się wtedy stabilizatora M5 i 
kondensatora E3, dzięki czemu tem¬ 
peratura wewnątrz obudowy nie jest 
wyższa od zewnętrznej. W płycie 
czołowej należy wyciąć prostokątny 
otwór ponad wyświetlaczami oraz 
okrągłe otwory na diody, przycisk 
oraz czujnik. Z tyłu obudowy wywier¬ 
cić otwór pozwalający wieszać mier¬ 
nik na ścianie. Wskazane jest zama¬ 
skowanie wyświetlaczy przez przy¬ 
klejenie płytki z czerwonego pleksi- 
glasu od środka obudowy tak, żeby 
przesłaniał otwór nad wyświetlacza¬ 
mi. 

Uruchomienie 

Uruchomienie testera spro¬ 
wadza się do sprawdzenia popraw¬ 
ności połączeń oraz dobrania war¬ 
tości trymera PI. Przed obudowa- 
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niem umieścić miernik koło termo¬ 
metru i po podaniu napięcia zasila¬ 
jącego ustawić taką wartość tryme¬ 
ra PI, żeby miernik wskazywał tą 
samą temperaturę, co termometr. 
Jeżeli układ nie działa zgodnie z 
opisem, winien jest błąd w montażu 
(np. odwrotnie wlutowana dioda), 
uszkodzenie elementu lub błędny 
opis (np. opornik o rzeczywistej 
oporności 1 k jest opisany jako 20k). 
W tym przypadku konieczne jest 
sprawdzenie montażu i wartości 
poszczególnych elementów. 

--N 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - lOOk 
R2 - 470 
R3 - lOk 
R4 - 470k 
R5 - lOOk 
R6 - 300 
R7 - 4,7k 
R8 - 4,7k 
R9 - lOk 
PI - 1k 

Kondensatory: 

Cl -100pF 
C2- lOOnF 
C3- lOOnF 
C4 - 47nF 
C5 - 220nF 
C6 - lOOnF 
El - 47 /jF 
E2- 100/jF 
E3 - 22/jF 
E4 - 22pF 

Półprzewodniki: 

BI - BC237 
B2 - BC237 
LI - LED 
L2-LED 
W1 - SA5611 
W2 - SA5611 

Układy scalone: 

Ml - ICL7107 
M2-4016 
M3-4013 
M4 - ICL7660 
M5 - 7805 
M6 - LM35 
M7 - LM35 

Inne: 

S - mikroprzełącznik 
Płytka -1017 
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Programator 
ST62T10 i 

ST62T20 



Zesta 1015-K 


Wkraczając w XXI wiek każdy, kto poważ¬ 
nie myśli o zajmowaniu się elektroniką, po¬ 
winien poznać układy mikroprocesorowe. 
Jednym z pierwszych kroków, jakie trzeba 
zrobić w tym kierunku, jest zakup lub budo¬ 
wa własnego programatora. Koszt zakupu 
nawet najprostszego programatora, to wyda¬ 
tek co najmniej 300zł. My proponujemy wy¬ 
konanie prostego programatora układów 
mikroprocesorowych ST62T10 i ST62T20 za 
ułamek wyżej wymienionej kwoty 


Układ programatora jest bar¬ 
dzo prosty i skuteczny, co jest jego 
zaletą, ale niestety jak coś jest pro¬ 
ste to są pewne ograniczenia. Ogra¬ 
niczeniem tym jest możliwość za¬ 
programowania tylko jednego typu 
mikrokontrolera z wielkiej rodziny 
ST. Mikrokontroler ST62T10/20 daje 
nam możliwość skonstruowania 
bardzo wielu urządzeń mniej lub 
bardziej skomplikowanych. Wyko¬ 
nanie programatora może być dla 
początkujących elektroników wiel¬ 
kim krokiem w kierunku techniki mi¬ 


kroprocesorowej. W obecnych cza¬ 
sach używanie mikrokontrolerów 
stało się tak powszechne, że od 
techniki z zastosowaniem mikrokon¬ 
trolerów nie uciekniemy. Tak więc 
poznajmy naszego bohatera, które¬ 
go będziemy przy użyciu naszego 
programatora programować. Tak jak 
już pisałem jest to mikrokontroler z 
rodziny ST62. Ma on dość ciekawą 
budowę oraz parametry technicz¬ 
ne. Daje nam przy naprawdę nie¬ 
wielkich nakładach finansowych, 
możliwość stworzenia prostego sys¬ 


temu mikroprocesorowego. 
Mikrokontroler ST62T10/20, który 
możemy zaprogramować przy uży¬ 
ciu naszego programatora może 
pracować w temperaturze od - 40°C 
do +85°C przy napięciu zasilania 3 
- 6V i przy maksymalnej częstotliwo¬ 
ści zegara wynoszącej 8MHz, z tym 
że im niższe napięcie, tym niższa 
częstotliwość maksymalna zegara. 
Rys.1 przedstawia rozmieszczenie 
wyprowadzeń układu ST62T10/20. 
Wyprowadzenia Vdd pinl i Vss pin 
20 są wyprowadzeniami zasilania 
mikrokontrolera, doVss przyłącza¬ 
na jest masa układu. Końcówki pin2 
(OSCIN) i pin4(OSCOUT) są we¬ 
wnętrznie połączone ze zintegrowa¬ 
nym układem oscylatora. Do tych 
wyprowadzeń można dołączyć re¬ 
zonator kwarcowy, rezonator cera¬ 
miczny, lub zewnętrzny sygnał ze¬ 
garowy. Niski poziom na wyprowa¬ 
dzeniu RESET pin 7 umożliwia ini¬ 
cjację pracy (restart) mikrokontrole¬ 
ra, sprowadzając go do początku 
wykonywanego programu. Podczas 
normalnej pracy układu wyprowa¬ 
dzenie pin 6 TEST/Vpp jest podłą¬ 
czone do masy układu. Jeśli pod¬ 
czas restartu mikrokontrolera do 
tego wyprowadzenia podłączone 
zostanie napięcie +12,5V, pamięć 
EPROM zostanie wprowadzona w 
tryb programowania. Wyprowadze¬ 
nie NMI pin 5 umożliwia doprowa¬ 
dzenie do mikrokontrolera asyn¬ 
chronicznego, zewnętrznego prze¬ 
rwania niemaskowalnego. Końców¬ 
ka NMI reaguje na zbocze opadają¬ 
ce. Nie jest ona wewnętrznie połą¬ 
czona z rezystorem podciągającym 



VDD 

Vss 

UMER 

PA0 

OSC IN 

PA1 

OSC OUT 

PA2 

NMI 

PA3 

Vpp/TEST 

A IN/PB0 

RESET 

A IN/PB1 

A IN/PB7 

A IN/PB2 

A IN/PB6 

A IN/PB3 

A IN/PB5 

A IN/PB4 


20 

19 

18 

17 

15 

14 

13 

12 

11 


ST62T10 

Rys. 1 Układ wyprowadzeń 


ST62T10/20 
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US3 US4 



(pull-up). Rezystor taki musi więc 
występować na zewnątrz układu. 
Wyprowadzenie TIMER może funk¬ 
cjonować jako wejście i wyjście. 
Będąc wejściem jest przyłączone do 
preskalera i jest wejściem zewnętrz¬ 
nego zegara lub bramką sterującą 
zegara wewnętrznego. Na końców¬ 
ce TIMER, pracującej jako wyjście, 
pojawia się bit danych, kiedy się 
kończy określony przedział czasu. 
Podobnie jak wyprowadzenie NMI 
nie jest wewnętrznie podłączone 
rezystorem podciągającym pull-up, 
więc musimy go podłączyć na ze¬ 
wnątrz układu. Mikrokontroler 
ST62T10 posiada dwa porty wej¬ 
ścia/wyjścia PA i PB. Port PA to czte- 



Rys. 2 Schemat blokowy 


ry wyprowadzenia PA0-PA3. Każda 
linia może być programowo skonfi¬ 
gurowana jako wejście z lub bez 
wewnętrznego rezystora podciąga¬ 
jącego pull-up, wejście przerwania 
z rezystorem podciągającym oraz 
jako wyjście “push-pull” lub z otwar¬ 
tym drenem. Linie PA0-PA3 mogą 
być obciążane prądem o wartości 
20mA, co umożliwia sterownie bez¬ 
pośrednie np. cewką przekaźnika, 
diodą LED. Port PB to osiem linii 
PB0-PB7, każda linia może być pro¬ 
gramowo skonfigurowana jako wej¬ 
ście z lub bez rezystora podciąga¬ 
jącego (pull-up), wejście przerwania 
z rezystorem podciągającym, wyj¬ 
ście “push-pull” lub z otwartym dre¬ 
nem i jako wejście dla przetwornika 
analogowo-cyfrowego. 

Tak więc widzimy, że mikrokontro¬ 
lery są dosyć dobrze dostosowane 
do potrzeb najróżniejszych urzą¬ 
dzeń automatyki w zastosowaniach 
przemysłowych i nie tylko. Niska 
cena układów w stosunku do ich 
możliwości jest dodatkowym atutem 
przy wyborze układu. Tak więc, aby 


ST62T10 zaprogramować, potrzeb¬ 
ny jest odpowiedni programator. Na 
rys. 2 przedstawiony jest schemat 
blokowy. Układ dzielimy na nastę¬ 
pujące bloki: 

- zasilanie 

- układ inwertera 74HC04 lub 
74HCT04 

- układ separujący (bufor) 
74HC244 lub 74HCT244 

- podstawka pod mikrokontroler 
W całym układzie programatora 
najbardziej skomplikowane jest za¬ 
silanie mikrokontrolera. Program 
komputerowy sterujący pracą pro¬ 
gramatora wysyła sygnały załącza¬ 
jące odpowiednie wartości napięć 
dla programowanego mikrokontro¬ 
lera. Układ separujący bufor stano¬ 
wi barierę pomiędzy komputerem, 
a programowanym procesorem. Mi¬ 
krokontroler przeznaczony do pro¬ 
gramowania umieszczamy w pod¬ 
stawce najlepiej precyzyjnej lub 
jeszcze lepiej typu textooi, oczywi¬ 
ście nic się nie stanie jak zastosuje¬ 
my najzwyklejszą podstawkę DIP20. 
Tak jak przedstawia to schemat ide- 
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owy rys. 3 nie jest to skomplikowa¬ 
ny układ i praktycznie nie powinien 
sprawiać trudności przy montażu i 
przy uruchamianiu nawet początku¬ 
jącemu elektronikowi. Programator 
jest sterowany z komputera poprzez 
złącze drukarkowe Centronics. Ze 
względu na to, że nasz programa¬ 
tor nie ma złącza drukarkowego, a 
ma gniazdo typu RS232 DB9, to styk 
9 gniazda połączony jest z wejściem 
bramki NOT US2F (74HC04) po¬ 
przez rezystor ograniczający prąd 
wejściowy RIO 22k. Dodatkowo 
miedzy wejściem, a masą włączo¬ 
ny jest rezystor R9 o wartości300k. 
Wyjście bramki steruje pracą tran¬ 
zystora npn T2 BC337 poprzez re¬ 
zystor R6 5,6kn. W przypadku kie¬ 
dy na styku 9 stan logiczny wynosi 
L lub urządzenie nie jest podłączo¬ 
ne do komputera, na wyjściu bram¬ 
ki US2F pojawia się stan wysoki H, 
który wprowadza tranzystor T2 w 
stan przewodzenia, co z kolei po- 


3 ® » »-- 

woduje spolaryzowanie bazy tran¬ 
zystora pnp T1 BC308 i wprowadze- 
nie jego w stan przewodzenia. 
Wprowadzony w stan przewodzenia 
tranzystor Tl podaje napięcie na 
układy stabilizacyjne US 4 i US5 
78L05. Stabilizator US4 podaje na¬ 
pięcie +5V VDD na pin 1 mikrokon¬ 
trolera. Napięcie to podawane jest 
w trakcie odczytu, jak i programo¬ 
wania procesora. Obecność napię¬ 
cia sygnalizowana jest zapaleniem 
się diody Dl. Stabilizator US5 78L05 
dodatkowo oprócz dostarczenia na¬ 
pięcia TEST +5V potrzebnego do 
odczytu zawartości pamięci mikro¬ 
kontrolera, generuje napięcie VPP 
+12,5V. Styk 5 złącza połączony jest 
z wejściem bramki NOT US2E po¬ 
przez rezystor ograniczający R11 
22k. Wyjście tej bramki połączone 
jest z wejściem następnej bramki 
US2D, a wyjście tej bramki dopro¬ 
wadzone jest na bazę tranzystora 
npn T3 BC337 poprzez rezystor R4 



Rys. 5 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej 


3,9k. Pomiędzy kolektor, a emiter 
włączona jest dioda Zenera D3 o 
wartości napięcia Zenera 8,2V. Tran¬ 
zystor i dioda włączone są pomię¬ 
dzy 2 wyprowadzenie GND stabili¬ 
zatora US5 78L05, a masę całego 
układu. W przypadku kiedy na wej¬ 
ściu styk 5 jest stan niski L, tranzy¬ 
stor T3 nie przewodzi, na wyjściu 
układu US5 pojawia się napięcie 
+5V plus napięcie diody Zenera 
8,2V czyli na wyjściu pojawi się na¬ 
pięcie VPP około +13,2V. W chwili 
pojawienia się stanu wysokiego na 
styku 5 DB9 na bazie tranzystora T3 
pojawia się napięcie wprowadzają¬ 
ce tranzystor w stan przewodzenia. 
Dioda Zenera zostaje zbocznikowa- 
na i na wyjściu układu US5 pojawi 
się napięcie TEST +5V. Obydwa 
napięcia +5V lub +13,2V podawa¬ 
ne są na wyprowadzenie pin 6 mi¬ 
krokontrolera TST/VPP. Pojawienie 
się napięcia +5V i +13,2V sygnali¬ 
zowane jest świeceniem diody LED 
D3. W przypadku, kiedy napięcie 
jest wyższe, dioda świeci jaśniej, niż 
kiedy napięcie wynosi +5V. Czwar¬ 
ty styk gniazda DB9 podłączony jest 
na wejście bramki NOT US2A po¬ 
przez rezystor R12 22k, wyjście 
bramki połączone jest na wyprowa¬ 
dzenie RESET programowanego 
mikrokontrolera. Do wyprowadzenia 
3 OŚCI mikrokontrolera doprowa¬ 
dzony jest sygnał z komputera 
poprzez 8 styk DB9, rezystor R13 
22k, bufor 74HC244. Poprzez układ 
74HC244 przeprowadzone są sy¬ 
gnały na wejścia mikrokontrolera 
PB5 i PB6. Wyprowadzenie mikro¬ 
kontrolera PB7 połączone jest ze 
stykiem 2 złącza DB9 poprzez drugą 
część bufora US1B. Układ scalony 
74HC244 jest ośmiobitowym bufo¬ 
rem posiadającym wyjścia trójstano- 
we proste. Układ wewnętrznie po¬ 
dzielony jest na dwie części po 
cztery bufory, każda czwórka ma 
jedno dodatkowe wejście sterujące, 
gdzie podanie stanu niskiego na 
wejście powoduje wyprowadzenie 
buforu ze stanu blokady. Wyprowa¬ 
dzenia sterujące pracą buforów to 
są pin 1 i pin 19 układu 74HC244. 
Do nich podłączone są zworki, dzię¬ 
ki którym możemy układ ręcznie 
wprowadzić w stan blokady. W celu 
wprowadzenia w stan blokady na¬ 
leży zworki wyjąć. W stanie blokady 
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Do komputera Do programatora 



Rys. 4 Schemat kabla łączącego 
programator z komputerem 


nie jest możliwe zaprogramowanie 
lub odczytanie procesora. 

Aby podłączyć programator, będzie 
potrzebna przejściówka DB25 - 
DB9, którą musimy sami wykonać 
według schematu rys.4. Do wyko¬ 
nania takiej przejściówki potrzebne 
będą złącza - męski Centronics 
DB25 i złącze męskie typu RS232 
DB9. Do połączenia obydwu złącz 
użyć przewodu taśmowego wieloży¬ 
łowego stosowanego w kompute¬ 
rach. 

Montaż 

Montaż układu nie powinien 
stwarzać generalnie żadnych pro¬ 
blemów. Po wykonaniu płytki druko¬ 
wanej według prezentowanego 
wzoru rys.5 należy przed montażem 
dokładnie sprawdzić poprawność 
wykonania połączeń na płytce, tak 
aby nie było żadnych zwarć lub bra¬ 
ków ścieżek. Takie błędy mogą wy¬ 
stąpić przy ręcznym wykonaniu pły¬ 
tek. Następnie ścieżki możemy po¬ 
kryć cienką warstwą roztworu kala¬ 


fonii w spirytusie. 

Zacznijmy więc od wlutowania 
wszystkich zworek, następnie mo¬ 
żemy wlutować podstawkę progra¬ 
mującą, rezystory, kondensatory, 
złącza i na samym końcu półprze¬ 
wodniki. Przy wlutowywaniu ele¬ 
mentów należy zwrócić uwagę na 
odpowiednie umieszczenie końcó¬ 
wek podzespołów w płytce. Gorą¬ 
co polecam dodatkowo umieszcze¬ 
nie w podstawkach układów scalo¬ 
nych 74HC04 i 74HC244. Pozwoli to 
na wyeliminowanie kłopotów z de¬ 
montażem w przypadku uszkodze¬ 
nia elementów. Odwrotne włożenie 
w podstawkę układu 74HC244 spo¬ 
woduje jego uszkodzenie. Po zmon¬ 
towaniu układu następnym krokiem 
będzie wykonanie kabla połączenio¬ 
wego DB25 - DB9. Zagadnieniu 
temu musimy poświęcić wiele uwa¬ 
gi, aby nie popełnić jakiejś pomył¬ 
ki, która może źle się skończyć dla 
naszego komputera. 

Ze złącza DB25 wykorzystujemy 
następujące wyprowadzenia, do 
których przylutowujemy zarobione 
końcówki taśmy. 

- styk 2 złącza DB25 łączymy z 9 
stykiem złącza DB9, 

- styk 3 złącza DB25 łączymy z 5 
stykiem złącza DB9, 

- styk 4 złącza DB25 łączymy z 8 
stykiem złącza DB9, 

- styk 5 złącza DB25 łączymy z 3 
stykiem złącza DB9, 

- styk 6 złącza DB25 łączymy z 4 
stykiem złącza DB9, 
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- styk 7 złącza DB25 łączymy z 7 
stykiem złącza DB9, 

- styk 11 złącza DB25 łączymy z 2 
stykiem złącza DB9, 

- styki od 18 - 25 łączymy razem i 
łączymy z masą programatora 
styki złącza DB9. 


Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 5,1k 

R2 - 820 

R3 - 820 

R4 - 3,9k 

R5 - 5,1 k 

R6-5,1k 

R7 -300k 

R8 -300k 

R9 -300k 

RIO - 22k 

R11 - 22k 

R12 - 22k 

R13 - 22k 

R14 - 22k 

R15 - 22k 

Kondensatory: 

.Cl - 1 000 /jF/I 6V 

C2 - 1 OO/jF/1 6V 

C3 -lOOnF 

C4 -lOOnF 

C5 -lOOnF 

C6 -lOOnF 

Półprzewodniki: 

Tl - BC557 
T2 - BC547 
T3 - BC547 
Dl - Dl LED 
D2 - D2 LED 
D3 - BZX55C6V8 
MG1 - RB152 
Układy scalone: 

US1 - 74HC244 
US2-74HC04 
US3 - 78L05 
US4 - 78L05 
US5- 78L05 

Inne: 

Zł - ARK2 

Z2 - DB9 (DRB-09SR) 

Z3 - DB9 (DS-09P) 

Osłona - DP9 
Z4 - DB25 (DS-25P) 
Osłona - DP25 
Podstawka - DIL20 
J1 - PLS-2 
J2 - PLS-2 
Mini-Jump - MJ-6B 
Mini-Jump - MJ-6B 
Płytka -1015-K 
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Giełda 


Giełda 


KUPIĘ 


CB radio w cenie około 90zł. Tel. 
0 605 380 492 

OFERTA skanerów radiowych 
http://republika.pl/radioskaner/ 

KATALOG elementów elektronicz¬ 
nych na CD z aplikacjami ponad 
500 tysięcy elementów 2xCD. 
Cena 50 zł. Tel.O 600 125 178 

TUNER SAT Ferguson DSR 5001 

- 3000 programów. Cena 399zł. 
Tel. 0 600 125 178 

RADIOMAGNETOFONY Alan 777 

- zasięg 5-10 km 2 szt, ładowar¬ 
ka, nowe. Cena 399 zł. 

Tel. 0 605 380 492 

ANTYRADAR Uniden, wykrywa 
wszystkie rodzaje radarów. Cena 
299zł. Tel. 0 605 380 492 

SKANER radiowy Uniden UBC- 
3300 XLT TRUNKTRAKER3, potra¬ 
fi współpracować z systemami 
motoroli, edacs, LTR, ręczny, 1000 
pamięci, pasmo 25 Mhz-1,3GHz, 
współpracuje z komputerem, 
nowy, najszybszy 300 k/s, dużo 
innych funkcji. Nowy, zapakowa¬ 
ny. 

Cena 1499 zł. Tel. 0 605 380 492 

SKANER Albrecht AH 65,80 pa¬ 
mięci, pasmo 66 - 512Mhz, nowy. 
Zapakowany. Cena 385 zł. 

Tel. 0 605 380 492. 

SKANER radiowy Uniden UBC 
30, pasmo 87 - 174 Mhz, 200 pa¬ 
mięci, modulacje AM, NFN, WFM. 
Nowy. Cena 364 zł. Tel. 605 380 
492 

SKNER radiowy Uniden UBC 69, 
pasmo 25-512 Mhz, 80 pamięci, 
modulacja NFM klips do paska, 
instrukcja obsługi, antena, now. 
Cena 355 zł. Tel. 605 3890 492. 

SKANER radiowy Uniden UBC 
72, pasmo 25-512 Mhz, modula¬ 


cja AM, NFM, 100 pamięci 
ładowarka, akumulatory, nowa 
funkcja Close Cali RF Capture. 
Cena 549zł. Tel. 605 380 492 

SLANER radiowy Uniden UBC 92, 
pasmo 25-960 Mhz, 200 pamięci, 
modulacje, NFM, AM, ładowarka, 
akumulatory, nowa funkcja Close 
Cali RF Capture.Cena 649zł. Tel. 
605 380 492 

TRANSCEIVER Yaesu FT-857 D, 
nowy. Cena 2899zł. Tel. 605 380 
492 

TRANSCEIVER ICOM 706 MK 2 
G, nowy . Cena 4299zł. Tel. 605 
380 492 

CB radio Alan 40 kanałów, 4 waty. 
Cena 249zł. Tel. 0 605 380 492 

LORNETKA 20 x 50 - 1000m/ 
119m, rubinowe powłoki anty- re¬ 
fleksyjne z kompasem i futerałem, 
korekta wady wzroku, prawy oklu- 
lar, nowa 69 zł. Tel. 0 605 380 492. 

WYKRYWACZ metali aluminiowy, 
lekki, sonda wykonana z tworzy¬ 
wa sztucznego, może pracować 
na płyciznach, sygnalizacja na 
słuchawki. Cena 289zl.Tel. 0 605 
380 492 

WOJSKOWA mapa Polski na CD 
- 70zł. Tel. 0 605 380 492 

KINESKOP do TV Sony 32 FX 60, 
65, W 76 LLZ 060 X. Tel. 068 454 
31 43 

TUNING do aut 50zł. Tel. 605 380 
492 

POSZUKUJĘ schematów elek¬ 
trycznych instalacji polskich mo¬ 
tocykli. Może być ksero. Tel. 661 
371 288 


SPRZEDAM 


TABELE częstotliwości od 0 do 
400 GHz, w tym modyfikacje ska¬ 
nerów, transceiverów, urządzenia 
do radiolokacji. Cena 50zł. Tel. 0 
605 380 492 

PANELE do wszystkich typów ra¬ 


dioodtwarzaczy. Tel. 0 605 380 
492 

ODBIORNIK światowy Worldreci- 
ver, 8 pasm krótkofalowych, UKW, 
LW, SW. 

Cena 99 zł. Nowy, zapakowany. 
Tel. 0 605 380 492 . 

ODBIORNIK świtowy Worldreci- 
ver z syntezą częstotliwości, ta- 
imer, zegarek, 8 pasm krótkofalo¬ 
wych, UKW, LW, SW. Cena 149zł. 
Nowy zapakowany. Tel.O 605 380 
492 

ODBIORNIK wielozakresowy Al¬ 
brecht pasmo 50 - 180 MHz, AM, 
NFM, WFM plus pasmo CB. Nowy, 
zapakowany. Cena 229 zł. Tel. 0 
605 380 492 . 

SUPERSKANER radiowy UNI¬ 
DEN UBC-9000 XLT, najszybszy 
300 k/s, 500 pamięci, pasmo 25- 
1300 MHz, licznik aktywności, au¬ 
tomatyczny zapis częstotliwości 
aktywnych, CTCSS dekoder, au¬ 
tomatyczne sortowanie, transfer 
częstotliwości, nadawanie nazwy, 
10 kanałów priorytetowych, wyj¬ 
ście liniowe i audio, na dodatko¬ 
wy głośnik, funkcja data skip. 
Cena 1249 zł. Tel 0 605 380 492. 

KODY do radioodbiorników. Cena 
50 zł. Tel. 0 600 125 178. 

PROGRAMY do Polsatu, karty. 
Cena 50 zł. Tel. 0 600 125 178. 

TABELE częstotliwości, modyfika¬ 
cje transceiverów, skanerów. 
Cena 50 zł. Tel. 0 600 125 178 

ZESTAW hakerski. Cena 50 zł. Tel. 
0 600 125178. 

GRY i programy, filmy do PC tak¬ 
że nowości, programy narzędzio¬ 
we, edukacyjne, symulatory, użyt¬ 
kowe, filmy i inne. Tel. 0 600 125 
178. 

BASCOM AVR, 8051, Prote9, Pro- 
tel XP. Cena 50 zł. Tel. 0 600 125 
178 

SCHEMATY RTV, monitorów, ka¬ 
mer, audio, transceiverów i skane- 
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Zamów prenumeratę sześciu kolejny 
numerów NE w cenie 8«50z|/egz. 


N 

_ Q) 

O 4=: 

C7> Q_ 
O CD 


Zamówienie ważne do ukazania się następnego numeru NE 

Zamówienie na D 236 ^ 

darmową płytkę □ 427 -i 4 < 

drukowaną 

r1427-2-k 

/I. 

/ Nazwisko [—1 42 8-k 

.Imię. □429-k 

ul. nr domu/mieszkania . □<* 

....... I I 0-k 

kod pocztowy, miejscowość i—l 

\. no* 

N nr telefonu (i kierunkowy) 

ałącz am zaadresowaną koper- [^o-k 
} zwrotną z naklejonym znacz¬ 
kiem za 1,50zł □ o-k 


ul. nr domu/mieszkania 


kod pocztowy, miejscowość 


nr telefonu (i kierunkowy) 


UWAGI lub ZAMÓWIENIE 


Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. PrenuffTąr^tę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 

2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 

J Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

.. Ł PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 
nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługdje 
20% rabat przy zakupie zestawówfpłytek drukowanych 
oraz podześp^ow elektronicznych z oferty handlowejE 


Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskazany adres 
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Książka przeznaczona jest przede 
wszystkim dla elektroników ama¬ 
torów, którzy w prosty, bezbolesny 



aH*c' 


sposób chcą rozpocząć przygodę 
z mikrokontrolerami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie po¬ 
zostawia nam elektronikom wyboru, 
zmuszając nas do zgłębiania tajem¬ 
nic techniki mikroprocesorowej. Ci 
wszyscy, którzy nie mają czasu 
uczyć się skomplikowanych języków 
programowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mikro¬ 
kontrolery mogą śmiało sięgnąć po 
mikrokontrolery rodziny ST62/72 i 
tworzyć przy pomocy ST6Realizera 
bardzo zaawansowane programy w 
ciągu kilkunastu przyjemnych minut 
z komputerem. 

Wielką zaletą ST6Realizera jest jego 


intuicyjna obsługa oraz to, że nie 
wymaga się od projektanta znajo¬ 
mości jakiegokolwiek języka progra¬ 
mowania! 

Książka oprócz podstawowych wia¬ 
domości o mikrokontrolerach rodzi¬ 
ny ST62 oraz zagadnień związanych 
z obsługą programu ST6Realizer, 
zawiera bardzo dużo praktycznych 
przykładów, które ułatwią zgłębianie 
tajemnic tego niesamowitego pro¬ 
gramu. 

Tak jak inne programy Realizer ma 
swoje wady i zalety. Jednak jestem 
pewny, że każdy kto sięgnie po Re- 
alizera, nie zawiedzie się na nim i 
będzie z niego zadowolony, tak jak 
autor książki. 


Płytki drukowane za DARMOIII 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zarazem najbardziej 
czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest wykonanie płytki drukowanej. Aby 
uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do więk¬ 
szości układów, które są publikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo 
jedną dowolnie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce str. 30 - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym blankiecie zazna¬ 
czyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i dołączyć zaadresowaną kopertę 
zwrotną ze znaczkiem za 1.50 zł., a następnie przesłać to wszystko na adres redakcji. 

Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadresowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 

Nowy Elektronik 


Giełda 

Bezpłatne ogłoszenia drobne 5/2006 
Nowy Elektronik 
ul. Junaków 2, 82-300 Elbląg 

1. Ogłoszenia w dziale giełda są bezpłatne. 

2. Ogłoszenia mogą zamieszczać osoby 
prywatne. 

3. Ogłoszenia będą przyjmowane na orygi¬ 
nalnych kuponach wyciętych z aktualne¬ 
go numeru Nowego Elektronika, faxem, 
e-mail'em. 

4. Ogłoszenia muszą być związane z elek¬ 
troniką. 

5. Ogłoszenia mogą dotyczyć kupna, sprze¬ 
daży, zamiany, darowizny, pracy. 

6. Ogłoszenia mogą zawierać do ok. 180 
znaków. 

7. Ogłoszenia ukażą się w najbliższym nu¬ 
merze Nowego Elektronika. 
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rów plus soft, CD, GSM, SAT, try¬ 
by serwisowe, porady naprawcze, 
aplikacje, 4 x CD lub DVD, 5000 
schematów, instrukcji. Cena 70 zł. 
Tel.O 600 125 178 

SKANER radiowy Maycom FR- 
100,150 pamięci, AM, NFM, WFM, 
pasmo 66-470 Mhz, blokada kla¬ 
wiatury, układ oszczędzania bate¬ 
rii, s-meter, wyjście na słuchawkę, 
można słuchać min. lotnictwa i ra¬ 
diofonii. Nowy oryginalnie zapa¬ 
kowany. Cena 375 zł. Tel. 0 605 
380 492 

SKANER radiowy Uniden UBC- 
780 XLT TRUNKTRAKER 3, potra¬ 
fi współpracować z systemami 
motoroli, edacs, LTR, bazowo-sa- 
mochodowy, 500 pamięci, pasmo 
25 Mhz-1,3GHz, współpracuje z 
komputerem, nowy w pełni 
sprawny, najszybszy 300 k/s, 
dużo innych funkcji. Nowy, zapa¬ 
kowany. Cena 1499 zł. Tel. 0 605 
380 492 

WYKRYWACZ metali aluminiowy 
lekki, sonda wykonana z tworzy¬ 
wa sztucznego może pracować 
na płyciznach, sygnalizacja na 
słuchawki. Cena 289zł. Tel. 0 600 
125 178 

TV Sony 29 FX 66, 100 Hz, PIP, 
nowy, zapakowany. Cena 3300zł. 
Tel. 0 600 125 178 

PILOTY do sprzętu RTV, Video, 
CD, etc. Tel. 0 600 125 178 

SPRZĘT RTV Amplitunery, DVD, 
kamery i inne, Pioneer, Panasonik, 
Sony, Denon, nowe. 

Tel. 0 600 125 178 

EAGLE - do projektowania płytek 
drukowanych. Cena 60 zł. Tel.O 
600 125 178 

ODBIORNIK komunikacyjny 
Sangen ATS - 909, pasmo 150 
khz-30 MHz z SSB plus 
UKW 76-108 MHz, 306 pamięci, 
nowy, zapakowany. Cena 969 zł. 
Tel.O 605 380 492 

SKANER radiowy Uniden UBC 60 
XLT 2, 80 pamięci, nowy, zapako¬ 


wany cena 385 zł. Tel. 0 605 380 
492 

SKANER Maycom AR-108, 
198 pamięci, modulacja, AM, 
NFM, pasmo 108 -174 Mhz, s- 
meter, Nowy oryginalnie za¬ 
pakowany. Tel. 0 605 380 492. 
Cena 319 zł. 

INSTRUKCJE naprawy telefonów 
komórkowych na CD. Cena 50 zł. 
Tel. 0 600 125 178 

TV ORION 32' panoramiczny z 
DOLBY PRO LOGIC, obraz ideal¬ 
ny. Cena 990zł. 

Tel. 0 600 125 178 

RADIOODTWARZACZ Pioneer 
3500 z mp3, nowy, zapakowany. 
Cena 820 zł. Tel. 0 600 125 178 

SOFT dla elektroników ok. 300 
programów. Cena 50 zł. Tel.O 600 
125 178 

INSTRUKCJE serwisowe, manu¬ 
ale, instrukcje obsługi, schematy 
serwisowe, schematy, do skane¬ 
rów transceiverów, sprzętu RTV - 
wszystkie modele. Tel. 0 605 380 
492 

TV 28 ' Loewe Stereo digital con- 
cept plus, ITT 28 1 Stereo digivi- 
sion, TV 28 1 Blaupunkt stereo, 
TV 21 ' Samsung, TV 28 ' Nort- 
mende stereo, TV 25' Multitech, 
TV 28 1 Telefunken Stereo, TV 21' 
Sanyo, TV 28 1 Universum Stereo 
TV 25 1 Telefunken Stereo, Video 
NEC, Video Funai, Video Gold 
Star, Video Siemens, Video, od¬ 
twarzacze Video, Sanyo Monitor 
15 ', Jowisz, 2 wieże. Całość 
319zł TV uszkodzone kompletne. 
Tel. 0 605 380 492 

WYKRYWACZ metali PJ rozróżnia 
metale o zasięgu 3 metry, wykry¬ 
wacz VLF o zasięgu 3 metry roz¬ 
różnia metale na zamówienie. Tel. 
0608 167 023. nie odpowiadam na 
sms'y. 

VIDEODOMOFON tel. 022 638 41 

67. 

PŁYTKI montażowe - tanio zapra¬ 


szamy portal elektroniczny. 
www.paw.go.pl 

UCYOO do 86 różne części, róż¬ 
ne kwarce, filtr kwarcowy 
10,07MHz schematy różnych 
urządzeń 

ECHO FLANGER HORSS FUZZ, 
syntezator gitarowy, perkusja 
elektroniczna i inne. 

Tel. 065 544 74 75. 

PRASĘ elektronik Nowy, Radio¬ 
amator, Młody Technik, EP, ŚR, 
Serwis Elektroniki, HT i inne. 
Książki elektronika, informatyka. 
Wyślę spis. Tel. 059 810 39 28. 
k.roman@neostrada.pl 

WYKRYWACZ metali o zasięgu 
120cm. rozróżnia metale 190zł lub 
zamienię na prosty oscyloskop. 
Dużo dokumentacji bardzo róż¬ 
nych wykrywaczy metali, płytki 
drukowane i części do nich. Tel. 
0603 364 806. 

LAMPY rosyjskie metalowe 
6Ż4,6786P9, pozostałe 6Ż5P, 
6P15P, 6P6S, 6N8S, 6Ż3P, 

6N15P, 6N2P oraz inne ECC81, 
EL84, 6AK5, EF42, UL441, 
EZ40, EL91, ECL86, ECL84, 
ECC85, EL34, GU50, GU32, 
E88CC i wiele innych. Tel. 0 887 
957 084 lub 0 885 503 832. Ka¬ 
zimierz Góraj. 

KWARCE 54,19166MHz typ 
KDS6G. Tel. 012 415 43 35. 


ZAMIENIĘ 


WYKRYWACZ metali o zasięgu 
120cm. rozróżnia metale 190zł lub 
zamienię na prosty oscyloskop. 
Dużo dokumentacji bardzo róż¬ 
nych wykrywaczy metali, płytki 
drukowane i części do nich. Tel. 
0603 364 806. 


PODARUJĘ 


ARCHIWALNE schematy RTV i 
opisy od 1924 roku. Porady dar¬ 
mo - znaczek!. 

Tel. 012 637 86 12. J. Poznański 
ul. Al. Kijowska 13/10 30-079 Kra¬ 
ków. Radioamatorze - hobbysto - 
pisz - dzwoń - warto! 
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Oferta Specjalna 
Nowego Elektronika 

Wszystkie pozycje ze Spec|alnej Oferty handlowej NE można zamówić: listownie, telefonicznie, poprzez 
e-mail. Do wysianej przesyłki doliczane są koszty pakowania i wysyłki (także do przedpłat) - 13,00zł. 
Podane ceny zawierają podatek VAT. 

A-symbc-! ełementu: B-nazwa: C-nr Nowego Elektronika; D-cena detaliczna; E-cena dla prenumeratorów 


Układy mikrójjłóććśórówć i wybrśny progrimi- 




A 

B 


D 

E 

89C(S)51 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

89C(S)52 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

23.20 

89C2051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

89C4051 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

ST62T10 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


26,00 

20,80 

ST62T20 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


27,00 

21,60 

90S4433 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

90S2313 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28.00 

23.20 

90S1200 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


28,00 

22,40 

ATtiny26 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

22.40 

ATmegaS 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 

Układy pamięci EPROM + wybrany program 




A 

B 


D 

E 

27C512 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C256 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16,00 

27C64 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24.00 

19,20 

2716 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 




A 

B 

C 

D 

E 

001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/98 

brak 


002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/98 

brak 


004 

Prosta przetwornica DC/DC 

1/98 

3,00 

2,40 

005 

Pięciokanałowy analizator logiczny 

1/98 

5,00 

4,00 

005 1 

Pięciokanałowy analizator logiczny 

1/98 

brak 


006 

Tester kabli koncentrycznych 

1/98 

3,00 

2.40 

008 

Mininadajnik-mikrofon z modulacją True FM 

T/98 

brak 


010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 


024 

Znmok szyfrowy z alarmom 

1/98 

brak 


026 1 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

brak 


026 3 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

026 5 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

1/98 

5,00 

4,00 

007 

Prosty domowy nadajnik telewizji kolorowej 

2/98 

brak 


012 

Elektroniczna ruletka 

2/98 

5,00 

4,00 

015 

Wzmacniacz HiFi 2x50W 

2/98 

5.00 

4,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/98 

10,00 

8,00 

027 

Koder stereo 

2/98 

brak 


027 1 

Koder stereo-generator 

2/98 

3,00 

2,40 

029 

Emulator pamięci EPROM2764-27256 

2/98 

brak 


030 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

10,00 

8,00 

030 1 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

2/98 

3.00 

2,40 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/M 

brak 


013 

Automatyczna miniperkusja 

3/98 

brak 


016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

3/98 

6.00 

4,80 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3U8 

8.00 

6.40 

032 

Zegar z gongiem 

3/98 

brak 


033 

Odbiornik KF 

3*38 

brak 


028 1 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

398 

5.00 

4,00 

028 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

498 

brak 


009 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

498 

brak 


011 

Prosta przetwornica 12V/220V 

498 

brak 


017 

Stereofoniczny potencjometr cyfrowy do audio 

498 

brak 


041 

Amatorski programator 89C1051.89C2051 

496 

brak 


042 1 

Uniwersalna przetwornica obniżająca napięcie 

498 

4.00 

3,20 

042 2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

498 

4.00 

3.20 

042 3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4.00 

3.20 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

498 

brak 


044 1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

498 

brak 


044 2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4,98 

brak 


045 

Częstośdomierz współpracujący z łączem RS232 

1/99 

3,00 

2,40 

050 

Kompletny wzmacniacz-selektor wejścia 

1/99 

brak 


051 

Minikamera pogłosowa 

1/99 

5,00 

4,00 

052 

Dotykowy ściemniacz światła 

1/99 

4.00 

3,20 

053 

Miliwoltomierz 

1/99 

brak 


055 

Analogowy dekoder fonii do NAGAVISION/SYSTER 

1/99 

brak 


056 

Amatorski programator 89C51. 52, 55 

1/99 

10,00 

8.00 

057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1,99 

10,00 

8,00 

018 

Ośmiokanałowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

8,00 

020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


022 1 

Czterokanłowy nadajnik-odbiomik podczerwieni 

299 

6,00 

4,80 

022 2 

Czterokanatowy nadajnik-odbiomik podczerwieni 

2/99 

brak 


023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

299 

brak 


063 

Panelowy woltomierz napięcia stałego 

2,99 

7,00 

5,60 

063 1 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod. wyj. 

299 

5.00 

4.00 

100 

Układ do zmiany kierunku obrotów silnika prądu stał. 

299 

brak 


019 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V,2A cz.l 

2,99 

brak 


019 1 

Zasilacz laboratoryjny 0-201Ć2A cz.ll mod sterowania 

3,99 

brak 


019 2 

Zasilacz laboratoryjny 0-20V.2A cz.ll mod.klawiatury 

3,99 

4,00 

3,20 

021 

Przystawka gitarowa...'OVERDRIVE' 

3/99 

brak 


034 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


034 1 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon. 

3/99 

brak 


035 

Detektor gazu 

3/99 

brak 


035 1 

Detektor gazu 

3,99 

3.00 

2,40 

036 

Próbnik stanów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


037 

Symulator-generator stanów log. na wyj. CMOS 

3,99 

5.00 

4,00 

070 

Kompletny wzmacroacz-koncówka mocy 100W 

3/99 

5,00 

4,00 

073 

Panelowy amperomierz prądu sategc 

3/99 

brak 


073 1 

Panelowy amperomierz prądu stałego mod.wys. 

3/99 

5,00 

4,00 

061 

Zdalne sterowanie przez telefon. 

4,99 

10,00 

8,00 

062 

Miernik niskich rezystancji 

499 

brak 


059 

Prosty 'klucz"eiektroniczny 

4/99 

5,00 

4.00 

059 1 

Prosty 'łducz"elektroniczny-z!ącze klawiatury 

4,99 

5,00 

4,00 

064 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód 

4,99 

brak 


065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4,99 

5,00 

4.00 

066 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

499 

brak 


067 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4,99 

7.00 

5,60 

048 

Domowa centrala alarmowa 

5,99 

10.00 

8.00 

049 

Konwerter-komputer/TV 

5,99 

brak 


060 

Kompletny wzmacniacz-przedwzmacniacz 

5,99 

brak 


068 

Emulator nadajnik DCF77 

599 

5,00 

4,00 

075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz słuchawk. 

5.99 

brak 


079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

599 

10,00 

8,00 

085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5,99 

brak 


085 1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5,99 

3.00 

2.40 

069 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 

699 

brak 


091 

Miernik napięcia stałego z autom.zmianą zakresów 

699 

10.00 

8.00 


T352- 

Laserowe efekty świetlne 

699 

8,00 

6,40 

093 

Elektroniczna choinka 

699 

5.00 

4,00 

094 

Tania sonda napięciowa 0-19,9V 

699 

brak 


096 

Automatyczna sekretarka talafoniczna 

699 

12.00 

9,60 

099 

Układ kontroli pracy wentylatora CPU komputera 

699 

3,00 

2,40 

071 

Półprzewodnikowy "radiator' 

1/00 

10.00 

8.00 

054 1 

Sztuczne obciążenie czyli 'pożeracz prądu” 

1/00 

brak 


054 2 

Sztuczne obciążenie czyli ‘pożeracz prądu’ 

1/00 

brak 


047 1 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


047 2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12.00 

9.60 

047 3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 


046 

Przetwornica 12/24V i mocy 75W 

1/00 

brak 


038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


089 

Odbiornik DCF77 

1/00 

brak 


039 

Układ redukcji szumów 

1/00 

brak 


058 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

15,00 

12,00 

058 1 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

6,00 

4,80 

072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1.2-20/3A 

290 

brak 


074 

Mini UPS 

2/00 

brak 


076 

EOUALIZER 7-kanałowy 

290 

6.00 

4,80 

076 1 

EOUAUZER 7-kanałowy 

290 

6.00 

4.80 

077 

Amator, programator pamięd EPROM 27C64 i 27C256 

290 

brak 


078 1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

200 

8.00 

540 

078 2 

Laserowy system zdalnego sterowania 

290 

6.00 

4.80 

083 

Termometr 0-300stC 

390 

brak 


084 

Układ do rozmagnesowywania głowic magnetofon. 

300 

7,00 

5,60 

086 

Szerokopasmowy modulator telew . dla kanałów 21-37 

3,00 

5.00 

4,00 

087 

Elektroniczna papuga 

300 

5.00 

4.00 

088 

Zasilacz symetryczny 0-30V2A 

300 

8.00 

6,40 

097 

Zegar z “inteligentnym"budz3oefn 

300 

brak 


097 1 

Zegar z ‘inteligentnym'budzikiem 

390 

brak 


098 

Prosta sonda logiczna TTL na ST62T10 

200 

6,00 

4.80 

080 

Układ opóźniajacy-sztuczne echo 

4,00 

brak 


081 

Interkom i motoryki 

4/00 

brak 


081 1 

Interkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 

082 

Stroboskop fotograficzny 11J 

4/00 

brak 


082 1 

Stroboskop fotograficzny 11J moduł palnika 

4/00 

3,00 

2.40 

090 1 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

490 

brak 


090 2 

Przesyfanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

5.00 

4.00 

090 3 

Przesyłanie sygnałów video kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

brak 


101 1 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro. 

4/00 

5,00 

4,00 

102 

Szyfrator dźwięku 

4/00 

6.00 

4,80 

103 

Alarm samochodowy 

4/00 

8.00 

6.40 

104 

Komputer świetlny 'Max'płytka sterownika 

5.90 

10.00 

8,00 

104 1 

Komputer świetlny "Max"płytka wyświetlacza 

5/00 

6,00 

4,80 

105 

Automat do przyłóżkowej lampki nocnej 

5/00 

brak 


106 

Dudnieniowy wykryw, metali do penetracji ścian 

5/00 

brak 


107 

Wzmacniacz mocy 250W HiFi (sinus) 

5.90 

15,00 

12,00 

108 

Stroik gitarowy 

590 

8,00 

6,40 

109 

Automatyczne oświetlenie posesji 

5/00 

brak 


110 

Generator sygnałów Morse’a-lub autom.klucz telegraf. 

5/00 

8.00 

6.40 

113 

Programator 89Cxx51 do BASCOM 

5/00 

10,00 

8,00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

6/00 

brak 


112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

600 

brak 


114 

Elektroniczny metronom 

600 

5,00 

490 

115 

12-kanatowe zdalne sterowanie-płytka odbiornika 

600 

8,00 

6,40 

115 1 

12-kanatowe zdalne sterowanie-płytka nadajnflca 

600 

1000 

500 

116 

Automatyczny ocfołom* svgnafo Morse a 

500 

brał 


118 

Generator Sczb TOTOLCTKA 

600 

600 

4.80 

119 

Super naeąnk TV 

500 

brak 


120 

Protesjonainy przeiaczn* Smrekowy 

500 

brak 


122-K 

lAnaczowa koncówAa mocy 10 + 10 W 

191 

5.00 

4.00 

130-K 

Recuiowary rarfa -t dc iiwkwtortartu 

TUI 

790 

5,60 

131-K 

Ż&azko-sspWao fos ~ESS2CO 

1/01 

brak 


132-K 

Ratiosserowane 433MHz-ołytka oCOormka 

191 

600 

6,40 

132 1-K 

Radosrarowane -t33MHz-o*ytka piicla 

191 

500 

4.00 

133-K 

Pięcokarałowy umner. symezer częstotłiwości-pł .sterów. 

TUI 

1090 

8.00 

133 1-K 

Pięciokanałowy inśwer syraszer częsJotfiwoso-pt gener. 

1U1 

590 

4.00 

134-K 

Nadajnik UKF FM-1.SW cSa zakresu 84-114MHZ 

1U1 

8.00 

6.40 

1015-1-K 

Adapter do program -dfa ST62Tl5’25<współp-Z 1015-K) 

TUI 

3.00 

2.40 

123-K 

Super programator 42 układów 

201 

590 

4.00 

126-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NiCd 

201 

790 

5.60 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

291 

brak 


128-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

291 

7.00 

5,60 

129-K 

Supermała przetwornica 12220V/200W 

291 

7.00 

5,60 

135-K 

Wysokiej klasy przedwzmac. ze ster. mikroproces. 

291 

10.00 

600 

125 1-K 

Iluminotonia cyfrowa-częsć cyfrowa 

291 

8.00 

6,40 

125 2-K 

lluminofonia cyfrowa-cześć analogowa 

301 

5.00 

4,00 

140-K 

Zamek transponderowy 

391 

1090 

8,00 

141-K 

Ultra niskoszumny wzmacrsacz mkrołorowy 

391 

7.00 

5.60 

142-K 

Tani immobilizer samochodowy 

391 

5.00 

4.00 

143-K 

Lampa do ciemni fotograficznef-płytka sterownka 

391 

8.00 

540 

143 1-K 

Lampa do ciemni fotograficzneę-pływa diod LED 

291 

500 

6,40 

144-K 

Strach na krety 

391 

5,00 

4,00 

145-K 

Dotykowy regulator oświeć era 

291 

6.00 

4,80 

146-K 

Mostkowy gigant-do 1000W1 ! 

491 

5.00 

4.00 

147-K 

Inteligentny kasownik pamed EPROM 

491 

10,00 

8.00 

148-K 

Wzmacniacz samochodowy 2x70W 

4/01 

9,00 

7,20 

150-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4/01 

9,00 

7.20 

151 -K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

152-K 

Rozładowarka ogniw NiCd 

491 

5.00 

4.00 

153-K 

Sterowanie pilotem w kodzie RC5 WmAmp'em 

491 

8,00 

6.40 

154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10.00 

8.00 

155-K 

Tlmer GSM 

5/01 

5,00 

4,00 

156-K 

Komputerowy zalącznik/wytącznik urządzeń 

591 

6.00 

4,80 

157-K 

Układ ostrzegający o gołoledzi 

591 

6,00 

4,80 

158-K 

Czujnik udarowy 

591 

5,00 

4,00 

159-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

591 

5,00 

4,00 

160-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.nadajnika) 

5.91 

6.00 

4,80 

160 1-K 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewodowy(pł.odbiornika) 

591 

6,00 

4.80 

161 1-K 

Miernik do bezirrwazyjnego pomiaru prądu 

6.01 

5,00 

4.00 

161 2-K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

601 

5,00 

4.00 

162 1-K 

Zasilacz sterowany cytrowo1,5V-19V/5A 

601 

8,00 

6,40 

162 2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowol,5V-19V/5A 

601 

6.00 

4,80 

163-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

601 

8.00 

6,40 

164-K 

Kompas elektroniczny 

501 

5.00 

4,00 

165-K 

Subminiaturowy odbiornik FM 

601 

5.00 

4,00 

166-K 

Prosty regulator CO 

601 

6.00 

4.80 

167-K 

Samochodowa przetwornica 12V/220V/100VA 

601 

8.00 

6.40 

168-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik temperatury 

1.92 

9.00 

7.20 

169-K 

Alarm z powiadomieniem telefonicznym 

192 

20.00 

16.00 

170-K 

Monitor linii DTMF 

1/02 

6.00 

4.80 

171-K 

Inteligentny układ sterów.zaczepem instalacji domofon. 

192 

6.00 

4.60 

172-K 

Inteligentny wzmacniacz mikrofonowy 

192 

4.00 

3.20 

173-K 

Recyklmg napędu CD-R 

1/02 

brak 


174-K 

Regulator temperatury dla totografików-baza 

1,92 

8.00 

6.40 

174 1-K 

Regulator temperatury dia totografków-wyświetiacz 

102 

6.00 

4,80 

175-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong sełektywny-nadajnik 

192 

5.00 

4.00 

175 1-K 

Bezprzewodowy trójtonowy gong seiektywny-odbiornik 

192 

5,00 

4.00 

176-K 

Mikroprocesorowa ładowarka akumulatorów 

2/02 

8,00 

6,40 


52 
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Oferta 


177 1-K 

Szukacz montera-moduł liniowy 


7.00 

“530- 

177 2-K 

Szukacz montera-moduł mikrokontrolera 

2/02 

7,00 

5,60 

178-K 

Monitor linii 8-bitowej 

2/02 

6,00 

4,80 

179 1-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacja gałwan.-mod.wyśw. 

2/02 

7.00 

5,60 

179 2-K 

Uniwersalny moduł LCD z separacja galwan.-mod-zasil. 

2J02 

6.00 

4,80 

180 1-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.sterownika 

2/02 

brak 


180 2-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł.LED 

2/02 

8,00 

6.40 

181-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

2/02 

5,00 

4,00 

182-K 

Elektroniczny strach 

2/02 

6,00 

4,80 

183-K 

Wyłącznik oświetlenia Watki schodowej 

202 

6.00 

4.BO 

199-K 

Cyfrowy UPS-NEPRO Digital 500 

2/02 

15.00 

12.00 

184-K 

Uniwersalny programator mikropr.serii 89Cxx i 89Cxx51 

3/02 

10,00 

8,00 

185-K 

AutoKlima 

302 

8,00 

6,40 

186-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3/02 

7,00 

5,60 

187-K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 


188-K 

Wędkarski wskaźnik brań 

3.02 

6,00 

4,80 

189-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 


190 1-K 

Czterokanałowy panelowy miliwoltomierz-pł.pomiarowa 

4/02 

10,00 

8,00 

190 2-K 

Czterokanałowy panelowy miliwoltomierz-pł.wyświetlać. 

4/02 

5.00 

4.00 

191-K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

402 

10,00 

8.00 

192-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4/02 

5,00 

4,00 

193-K 

Przetwornica do świetlówki kompaktowej 

4/02 

brak 


194-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

6,00 

4,80 

195-K 

Detektor grzmotów-czyti “Elektroniczny szaman" 

4/02 

4,00 

3,20 

196-K 

Czterokanałowy wzmacniacz do zestawu SURROUND 

402 

brak 


197-K 

Dekoder-tester pilotów RC5 

5/02 

8,00 

6,40 

198 1-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

12.00 

9,60 

198 2-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5,02 

8,00 

6,40 

201-K 

Subwcofer 200W 

5/02 

6,00 

4,80 

202-K 

Programator ST6210/15/20/25 

502 

8,00 

6,40 

300-K 

Programator zestaw uruchomieniowy dla AVR 

5,02 

15,00 

12,00 

301-K 

Zasilacz laboratoryjny G-30V-5A 

5 02 

9,00 

7.20 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

502 

brak 


203-K 

Generator kraty TV na 555 

602 

4,00 

3.20 

303-K 

Konwerter VGA-TV 

602 

5,00 

4.00 

305-K 

3-kanalowy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

15.00 

12,00 

307-K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowej 

602 

10,00 

8.00 

308-K 

Wirujący dźwięk-LESLIE stereo 

602 

8.00 

6.40 

309-K 

Tester czasu przydęgnięcia/puszczenia przekaźników 

602 

10,00 

8,00 

210-K 

Backup telefonu bezprzewodowego 

1/03 

8,00 

6,40 

211-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

1/03 

8.00 

6.40 

212-K 

Elektroniczny Isostat siedmiopozycyjny 

1,03 

5,00 

4.00 

213-K 

Konwerter RS232C<=>RS232 

1/03 

6.00 

4,80 

312-K 

RS485 jako komputerowy modem sieci rozległej 

1/03 

6,00 

4,80 

313-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr-baza 

1/03 

10.00 

8.00 

313 1-K 

Wysokiej klasy korektor graf.ze sterowaniem cyfr.-pilot 

1/03 

6.00 

4,80 

315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

8,00 

316-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2x1 OOW 

1/03 

10.00 

8,00 

204-K 

Przetwornica do zasilania samochod.wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 

208-K 

Compressor&automatic level control 

2/03 

8,00 

6,40 

209-K 

Antypirat telefoniczny 

2/03 

4.00 

2,40 

310-K 

Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10,00 

8.00 

317-K 

Tester 89C51 i 89C52 

2/03 

10.00 

8.00 

318-K 

ProPic2 

2/03 

9,00 

7,20 

320-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,00 

7.20 

205-K 

Układ L200-regulator napięcia 

3/03 

brak 


206-K 

Przetwornik częstotliwość napięcie 

3/03 

8.00 

6,40 

207 1-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczną-nadajnlk 

3,03 

8,00 

6.40 

207 2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siedą energetyczna-odbiorn. 

3/03 

7,00 

5,60 

323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

3/03 

7.00 

5.60 

324-K 

Super lottomat 

3/03 

12,00 

9,60 

325-K 

Programowany timer 1sek,-999sekiub 1min.-999min. 

3/03 

10.00 

8,00 

326-K 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,00 

8,00 

327-K 

Buforowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10,00 

8.00 

216 1-K 

Ośmiokan.przełącznik anten.dla radioamatorów-szyfrator 

4/03 

12,00 

9,60 

216 2-K 

Ośmiokan.przełącznik anten.dla radioamatorów-deszyfrat. 

4/03 

10,00 

8.00 

215-K 

Symulator sprzętowy procesora 69C51 

4/03 

55.00 

44.00 

217-K 

Timer TV z odraczaniem 

4/03 

8.00 

6.40 

329-K 

Separator galwaniczny RS232 

4/03 

10.00 

8.00 

331-K 

Uniwersalny tester I2C 

4/03 

10.00 

8,00 

333-K 

Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1 Hz-50Hz 

4/03 

10,00 

8,00 

334-K 

Tele-szpieg 

4/03 

10.00 

8.00 

335-K 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12,00 

9,60 

218 1-K 

555-Bariera na podczerwień-pł.nadajnika 

5/03 

6,00 

4,80 

218 2-K 

555-Bariera na podczerwień-pł.odbiomika 

5/03 

6,00 

4,80 

328-K 

8-kanałowa centrala alarmowa 

5/03 

10,00 

8,00 

337-K 

Miernik dużych pojemności 1pF-500000pF 

5/03 

10.00 

8,00 

339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

503 

8,00 

6,40 

341-K 

Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cxxx 

5/03 

10,00 

8.00 

342-K 

Czterokanałowe efekty dyskotekowe 

5/03 

6,00 

4,80 

343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

8,00 

6,40 

219 1-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 


219 2-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

8.00 

6,40 

319-K 

Programator GAL 

603 

15.00 

12,00 

338-K 

Symulator obecnośd domowników 

603 

10,00 

8,00 

344 1-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

8,00 

344 2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł.pilota 

6/03 

6.00 

4,80 

346-K 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

8,00 

347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

6/03 

5,00 

4,00 

348-K 

Bezprzewodowy mikrofon-MINI 

6/03 

5.00 

4,00 

349-K 

Włącznik na klaśnięde 

6/03 

5,00 

4,00 

351-K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5,00 

4,00 

220-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9.60 

336-K 

Wzmacniacz wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7,00 

5.60 

345-K 

Miernik indukcyjnośd IpH-IOOmH 

1/04 

10.00 

8,00 

350-K 

Symulator "tykan'ia"zegarka 

1/04 

6.00 

4,80 

352-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V i +/-12V 

1/04 

brak 


354 1-K 

Tester kabli UTP i nie tylko-nadajnik 

1/04 

7,00 

5,60 

354 2-K 

Tester kabli UTP i nie tylko-odbiomik 

1/04 

7,00 

5,60 

355-K 

Sterownik pieca opałowego CO 

1/04 

12,00 

9,60 

356-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


358-K 

Szybki tester kwarców 

1/04 

6.00 

4,80 

360-K 

“Lampka”do telefonu dla niedosłyszących 

1/04 

5.00 

4,00 

221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperatury z termometrem 

2/04 

12.00 

9,60 

222-K 

Sygnalizator otwarda drzwi i okna 

2/04 

5,00 

4,00 

353-K 

Wtącznik/wyłącznik zmierzchowy 

2/04 

5,00 

4,00 

359-K 

Przedwzmacniacz mikrofonowy 

2/04 

5,00 

4,00 

361-K 

Prosty generator funkcji 1kHz 

2/04 

8,00 

6,40 

362-K 

Inteligentny straszak na zwierzęta 

2/04 

10,00 

8,00 

363-K 

Programowalny miernik częstotliwośd 50MHz 

2/04 

10.00 

8,00 

364-K 

Rozwojowy programator ATMEL i i nie tylko 

2,04 

10,00 

8,00 

223-K 

Przetwornica do centralnego ogrzewania 300W 

3/04 

15,00 

12,00 

224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6,00 

4,80 

225-K 

NE555-UPS telefonu bezprzewodowego 

3/04 

6,00 

4,80 

365-K 

Dialer 

3/04 

brak 


367-K 

Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu stałego 

3,W 

8,00 

6,40 

370-K 

Zasilanie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/04 

7,00 

5,60 

371 1-K 

200W sztuczne obciążenie 

3/04 

7,00 

5,60 

371 2-K 

200W sztuczne obciążenie (moduł wyświetlacza) 

3/04 

7,00 

5,60 

372-K 

Mikroprocesorowy sonar samochodowy z bargrafem 

3/04 

6,00 

4,80 
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330-K 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych 

4/04 

8,00 

6,40 

368-K 

400W wzmacniacz HEXFET 

4/04 

25.00 

20,00 

374-K 

Telefoniczna karta chip owa jak klucz elektroniczny 

4/04 

6,00 

4,80 

375-K 

Samochodowy 70W Subwoofer cz.l 

4/04 

brak 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

8,00 

6,40 

377-K 

Przedwzmacniacz gitarowy 

4/04 

6,00 

4.80 

378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutowniczej 

4/04 

8,00 

6,40 

227-K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

8,00 

6,40 

228-K 

Mikroprocesorowy wskaźnik napięcia sieci 

5/04 

7.00 

5,60 

379*1 *K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10.00 

B.00 

379-2-K 

Panelowy miernik częstotliwośd 1,2GHz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8.00 

380-K 

Cyfrowy generator sinus 0.1Hz - 10MHz z krokiem 0,1Hz i 1Hz 

5/04 

10,00 

8,00 

381-K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 

5/04 

12,00 

8.00 

382-K 

WiSfT&k Vt.CZ. 

5/04 

8,00 

6,40 

383-K 

Urewersalny słownik zdarzeniowy LOGO 

5/04 

8,00 

6,40 

229-1-K 

Ster. urzadzersa oCfOKwuego arseny UKF - układ wykonawczy 

6/04 

8,00 

6,40 

229-2-K 

Ster urzadzeraa obrotowego arseny UKF • blok wyświetlacza LED 6 04 

8,00 

6.40 

229-3-K 

Ster. urzadzeraa obrotowegc artarry UKF - bok r-,.<^kortrcrera 

£■04 

8.00 

6.40 

375-K 

Samochodowy 70W SubwoGfsr 

604 

12.00 

9,60 

384-K 

Podręczny termnal 

604 

12.00 

9.60 

385-K 

LOGGER - szpieg Mawiali.-. 

SOI 

5 OC 

4JX« 

386-K 

Komora termiczna 

504 

5.0C 

£4C 

387-1-K 

Softbox do makrofotografr - moduł sterów- - = 

504 

;ax 

ano 

387-2-K 

Softbox do makrofotografii - moduł wykonawczy 

604 

KUB 

»x 

388-K 

Uniwersalny V/A do zasilaczy 

SC* 

E X 

S40 

230-K 

Tester monitorów VGA 

1,05 

ano 

430 

231-K 

Czterokanałowe zdalne sterowanie przez telefon komórkowy 

1,05 

10.00 

ano 

389-K 

Zasilacz do CB 13,8V - 20A 

1/05 

7.00 

s.eo 

390-K 

Nadajnik UKF FM - 4W dla zakresu 86-110MHz 

1/05 

10.00 

aoo 

391-K 

Prosty koder sygnału stereofonicznego MPX 

1/05 

8.00 

6.40 

500-1-K 

Trzyprzewodowe ośmiokanałowe zdał.ster. - moduł nadajnika 

1/05 

10,00 

8,00 

500-2-K 

Trzyprzewodowe ośmiokanałowe zdal.ster. - moduł odbiornika 

1/05 

9.00 

7.20 

501-K 

Układ do nagrywania rozmów telefonicznych 

1/05 

7,00 

5.60 

322-K 

Osiem wyświetlaczy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


392-K 

Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 

2/05 

15.00 

12,00 

393-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10,00 

8,00 

394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SAA1057 

2/05 

10.00 

8,00 

507-1-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7,20 

507-2-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

507-3-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10.00 

8,00 

396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

6,00 

4,80 

397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

9.00 

7,20 

398-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15.00 

12,00 

508-K 

ZAPPER - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4,80 

509-K 

Wykrywacz kłamstw 

3/05 

8.00 

6.40 

510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

9.00 

7,20 

511-K 

Miernik tętna 

3/05 

9.00 

7.20 

233-K 

Beztransformatorowy zasilacz U_ 8V-240V U^. 5V 

4/05 

5,00 

4,00 

399-K 

Programowalny termostat czterokanałowy 

4/05 

15.00 

12,00 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10.00 

8,00 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5.00 

4,00 

402-K 

Warsztatowy symulator napięcia trzyfazowego 

4/05 

15,00 

12,00 

513-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 

514-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8.00 

6,40 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9,00 

7,20 

235-K 

Powiadamianie o alarmie przez komórkę 

5/05 

8,00 

6,40 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10.00 

8,00 

404-K 

Minigenerator funkcyjny-DDS 

5/05 

8,00 

6,40 

405-K 

Automatyczny programator ISP do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 

512-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 


516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5/05 

9.00 

7,20 

517-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4,80 

519-K 

Mikroprocesorowy "pistolet magnetyczny" 

5/05 

8,00 

6,40 

406-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10.00 

8,00 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10,00 

8,00 

408-K 

Owocówka czyli jednoręki bandyta 

6/05 

10.00 

8.00 

409-K 

Dyskryminator połączeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

7,20 

518-1-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 


518-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

4.00 

520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 

6/05 

6,00 

4,80 

521-K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4,00 

522-K 

Sterownik oświetlenia WC i nie tylko 

6/05 

brak 


410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie RC5 

1/06 

8,00 

6.40 

411-K 

Czterokanałowy DIMMER 

1/06 

10.00 

8,00 

412-K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowej 

1/06 

9.00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 

523-K 

Stress meter 

1/06 

5.00 

4,00 

524-K 

Automat schodowy 

1/06 

6,00 

4,80 

525-K 

Antyśpioch (stróż stróża) 

1/06 

6,00 

4,80 

526-1-K 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

6.00 

4,80 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień - odbiornik 

1/06 

5,00 

4,00 

414-K 

Elektroniczna ikona 

2/06 

9.00 

7,20 

415-K 

Impulsowy wykrywacz mera: 

2/06 

10,00 

8,00 

416-K 

'Zakłócacz* pilotów 

2/06 

5,00 

4,00 

417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden monit.jedna klawiat,jedna mysz 2/06 

10.00 

8,00 

418-K 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

2/06 

5,00 

4,00 

527-1-K 

Biegające światło samochodowe - płytka sterownika 

2/06 

6,00 

6,00 

527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

4.00 

3,20 

528-K 

Wskaźnik promieniowania ultrafioletowego 

2/06 

6,00 

4,80 

529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

5,00 

4,00 

530-K 

Tester pojedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5,00 

4.00 

419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy 1 głośników 

3/06 

10.00 

8,00 

420-K 

Generator funkcji - prostokąt trójkąt, sinus 

3/06 

10.00 

8,00 

421-K 

Zasilacze 6 w 1 

3/06 

6,00 

4,80 

422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,80 

423-K 

Jonizator powietrza 

4/06 

10,00 

8,00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

8,00 

6,40 

426-k 

Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 

4/06 

10,00 

8.00 

236-K 

"Przyspieszacz* wytrawianych płytek 

5/06 

6,00 

4,80 

427-1-K 

Zasilacz stabilizowany z reg. elektroniczną - moduł wyświetlacza 

5/06 

10.00 

8,00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg elektroniczną - moduł sterownika 

5/06 

10,00 

8,00 

428-K 

Czterokanałowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6,40 

429-k 

Kasownik EPROMÓW 

5/06 

8.00 

6,40 

Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




A 

B 

C 

D 

E 

1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10,00 

8,00 

1001 

Mlnisyntezator efektów dźwiękowych 

1/00 

5,00 

4.00 

1002 1 

Woltomierz LED do samochodu (pł.LED) 

1/00 

3,00 

2,40 

1003 

Prosty tester tranzystorów bipolarnych 

1/00 

8.00 

6.40 

1004 

Stroboskop 120J 

1/00 

10.00 

8,00 

1004 1 

Stroboskop 120J-pl.palnika 

1/00 

3,00 

2,40 

1007 

Mikroprocesorowy regulator temperatury w akwarium 

2/00 

10.00 

8,00 

1012 1 

Prosty miniwzmacniacz (wersja SMD) 

3/00 

6,00 

4,80 

1013 1 

Procesor DOLBY SURROUND (pł.LED) 

3/00 

3.00 

2.40 

1014 

Sygnalizator stanu rozładowania baterii lub akumulatora 

3/00 

5,00 

4,00 

1016 

Tester czujek i szyfratorów 

3/00 

8,00 

6,40 
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Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail'em, fax'em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


Panelowy woltomierz 

Panelowy motesiąrz zestal zaprcjitnmany na popularny* układzie sa&ye 
IH7107. Maesz uraożliwa pis ar napięcia stałego id 200mV do tW w 
pięciu zakresach 

CENA: 44,00zł 


Mrernik wysterowania z 2 '5?kfiłTSfrS f 3lftrh75Cią 

Itcrń ąamwt • a nkfed. który wwrhB astawieme sygnału acz tak. aby 
wsjsoe umacniana na byda przestorawant i Bad wyposażony jtf * pamiąe po- 
rrrateaca odcrylat wywyższy pum dźwięki 

CENA:48,00zł 


Komputer świetlny ’MAX" 

bapstir świetlny MAI jest nnrwersalnys. programowalnym nknrprecesora- 
oyi śladem steiujacyrs dowolne Ma śwda. Przy pomocy MM-a możemy 
starować efektami dwidipii w dyskotece lampkami choinkowymi reklamami 
śwetTyai. a nawę! prasipd procesami iKłaetjpcznymi lub sygnatacja Świetlna, 
jaka K. iuja sia na skrażraaniaeli. 1 MAX ;eit jedyny i niepowtarzabiy w swoim 
rodzaju. 

CENA: 76,00zł 


Szybka ładowarka akumulatorów fJKtH/NiCd 
Akumulstary ftlU i IiCd coraz opśsei wyynroj; zwylii wara jednak śy atass- 
lam zachował SMjo długa fyMtośt należy gu Mmc • Npewteńm spisek 
Prezentowana tedwaita oprócz optymalnego ładowania posada |«szts jedną ważaa 
cechu, jatę jest Byttsść ładowana wyczerpanega afaMtam. 
CENA:45,00zł 


h u 

Amatorski programator mikroprocesorów 
89C51.89C52 i 89C55 produkcji Atmel 
Progresator jest jednym z podstawowych wzadab. jakie susi posada: elektre- 
eil ayiujucy siu lechnit) mikroprocesorowi Waśnie takim prostym i niezawed- 
oyi nriurtrenieoi jest premiowany programator. 

CENA:64,00zł_ 


Samochodowy wzmacniacz mocy 40W 

Dla tyci iszysttd btdrzy lobia sksśać Mrey szyb pkas gzdy amk- 
iem. pupnrsrłri zbadowain aaHsa (M uarSą b nBpdai sejam 
firmy PHIUPi 

CENA: 68.00zł_ 


Supermala przetwornica 12/220V/200W 
Frtzenlowaa przetwornica została zhednwana ea specjalizowanym układne 
SE3525 l-my KI Hezwrązanie ubt emazMo zmniejszeni rozmiarów pnetw- 
:r di py zaelunrantm itłaney nocy. KażTMW. W skład zastawo 

■ *C«Z TtSl 

CENA:64.00zł_ 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

fiiEBBaey wzmaosao iącą ■ sekt śa mc nysca* 
i tam dęta pampy pacy. izmaasc aSaf wył* 
typa K2R Ptaki matom sbksi a czy* p 

asm ■ be3 isjrmt ras Hag nnf 
« i ni nycapa specasstyaegi ipzycamirau 
CENA: 89,00zł 


Mikroprocesowy miernik LC 
W pokryte amalorsfcsj kardm trudno jest zwierzyć pale wartaso pnjentnoSci i 
iniutzyjoeSei, i którymi mulety najcześciey sany de czynienia. Miernik umeżli- 
wa pm*» pojemność bedensatoilw nzakresie od D.lpl da laloraz indukcyj- 
•aśs cewek i dławrkew id D.I/lżH dl ponad M tam prastary budowy mier- 
nkma bardzo dobre parametry. 

CENA:95,00zł 


Regulowany zasilacz dr 


Układ pusty, aśe jakże petn*y • samsade eecmo la prana każdy ze- 
tkr.ał sio z sytsacpa. w której obrpy remrki były 4yS myafco, aby wytenać za¬ 
mierzono tzyatść Posiadając paręry nfdatar m baćewy mieli tabek pm- 
bleman, a jedtecztśroe przedłużywy rynbiśt ass *«*ertarb W skład ze¬ 
stawi nie wetós radiator, 

CENA: 28,00zł 


Wzmacniacz mocy 100W HiFi 
Dobry wzmaarac jest podstawowym wyposażeniem każdego zastawu msyciH- 
go. PrezentmsET wzmacniacz psia doza mocą uniiyosa IDÓW posiada bada 
dobre parametr; spełniające rygorystyczne normy Hfft 

CENA:57,00zł 


Programator 89Cxx51 do BASCOM 
Firma MCS Heklronrcs opactwafa kompilator o nazwie Ud i arnsję darmowo 
BASEMII Jest to paksi oprogramowania uMżfiuiajacy pisanie własnych progra¬ 
mem m Easńc-u. Jednak ty wyktrzystad choćby emmmm moifoose jakie daje BA- 
SCOU. smzhędny jest pagramatar. który wspotpaage z BASCOM-en 
CENA:57,00zł 


Przetwornica !2-220/300VA 

każdy miłośnik letnich mypraw z przyczepą campingowa zapewni doceni prze- 
Iwtracą. która umeżfrw ■ warunkach pelewyth korzystanie z typowych urzą¬ 
dzeń wymagających neptun sieci 220VSI3 ł Opisywane przetwornica może być 
tata żridłen napięcia zasiania 22DV w przypadku zaniku napęoa seci energe- 
tyciej Przykładem takiej sytuacji jest np konieczność zasilania popy w instala¬ 
cji centralnego ogrzowaera przy cyrkolacp wymuszonej. 
CEENA:99,00zł 


12-kanałowe zdalne sterowanie na podczerwień 
Lenishn nasze nie zna pasie Doskonałym legi przykładem jest piel IV. Chyba 
nikt sakro już oie wyobrażą IV baz pilota X demo jest jeszcze pan tabch urzą¬ 
dzeń. którym przydałaby s-ą zdalna sterowani. Spracowany układ noże sterowa: 
dmwstna różnymi urządzeniami lub jednym z dwunastoma różnymi funkcjami 
CENA:57,00zł 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł sterownika) 

Sterownik ztadmmany aa nikzmprmccsmrzc 89C52 Do kemuikacji z nżytkmi- 
bem służy wyświetlacz l£D2*16 ssaw. Sterownik wspelpacnje z generatsea 
m (KIT 133-1-0. 

CENA:89,00zł 


Zasilacz warsztatowy 0-30V,2A 
Prezenlnwaty astacz ma blka roił Jedna r nieb jess stoma ugulacji mak¬ 
symalnego pada myjściowen do 2A. Droga nie m«y casg jest zaleta itgeSaeji 
napącra myjs om gi ed JV de -3B Obiad ograKzema prądowego może byt 
również pzyśzsy w proces i sybkage ąum t abmoiarortw. 

CENA: 57,00zł 


Mikroprocesowy zamek szyfrbwy 
Wraz z rozwojem tecbmb nknprocesomnj nastąpił gwałtowny rozwój różnego 
rodzajtr zabezpieczeń i Bebrronczaych boczy Ra tych. którym zmriake sit noszy 
nie tradycyjnych kluczy ed demo czy od smebede. popeepemy pisty i ateza- 
wofoy Bocz elektroniŁ-i - mfreprocesnn .imek szyfrowy 
CENA:48,00zł_ 


Super programator 42 układów 

Zgedma z powyższym tyiata programator uużkma roprogramnaoie 42 typów 
róaryci pamięci i mltnptcesoiów. W grupa programowanych rdńadów znajdują 
sią: flC12C5n, 12C67i. 2lCu. ltCSSm. 1B0I. l(C(2c 1601, lffilt IBCh. 
Ififh. Co zastawu dodawana jest dyskietką z pregramem. 

CENA:30,00zł 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer częstotliwości 
(moduł generatora! 

Moduł generatn Pil rosiał zbndtirooy na specjalizomorm układzie staletym 
SAA1057. W skład generatora nie wthedzi cewka 11 i tanbensalnr Cl 3. Waiest 
tych elementów zależy od crąstethnśd pacy modizło psmratoio. Moduł współ 
pracojo i pawyżsrym piąciokanahm sterownibem 101-1331). 

CENA:3O,0Ozł 


Zdalne sterowanie przez telefon 
Preztrrimani układ imtSwia niezależna itirmnie do oSrnm urządzeń, Stero- 
tm U odbywa sią papaz dowolny aparattiltfoniczny z dowńtagi miejsca na 
śwrtciiia pomne; tego urządzenia można włączyć i wyłączyć torowania w dom¬ 
ini liteskowym, kontretanó alarm, sterować a radzeniami w gaspadarstwie do- 
ewgriitp. 

CENA:79,00zł 


Zegar z inteligentnym budzikiem 
Większość cyfrowych zegarów można ustawić ea jedna budzenie. Propaman 
ztgai umnzlimi ustawienie dwóch czasów budzenia. Fbnszy od poniadzrałi do 
piątko i drogi aa snbatą i niedziele Rozwiązanie labę pawmno zadowoli: wszyst¬ 
kich śpiochów. 

CENA:57,OOzł 


lluminofonta cyfrowa - moduł cyfrowy i analogowy 

ItemaAn cyfrowe pa akadem emzfi«Bcyf sterowaoc trzema źródłami 
smsft - żamtami • takt mazyti. flóżmea sądzy dumaotac) anetagową. a 
cyfrową jaa w jakoSo ebksiw świetlnych, acymiici cyfrom dpa bardztej neza- 
pomaiaao wrażenia. 

CENA:57,OOzł 


1 

2 


1, m- . 
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Wysokiej klasy przedwzmacniacz ze sterowaniem 
mikroprocesowym 

Prazentiwasy okład jut wysokiej Uasy przeówzuacniaciam nadejąrra się da 
wsp<H?r»ri i pekłikuwanyim na lamach I! kgńcewkami mocy 015-1 D)H 117- 
(. Oprócz Mit) współpracy z wyżej wywsnpirymi układami przedwrwacmcź 
jest wypasaaey o wyświetlacz ICO i pile. 

CENA: 109,00zł 


Zamek transponderowy 

Okład zasb Panspamlerowego jut prosty* okładam umożliwajacym dastep <0- 
te ueisa di chranieeego pomieszczeek W można również zastssMai di 
innych cdr«. tafcch jak identyfikacja pratwuków iv malej limie. ifewkaqa 
pojazdów z ruasatycaiym otwieranie* hraay. Pa napisaniu prostego pogram 
układ iłże mpełpracowat z daweloy* biputeiem wyposażony* e złącze 
RS232C.W słłaf rutami nie wchodzi czytoft 1(18-80. 

CENA: 55,00 







i O L‘1" 




lani mimMów jest prostym udałem zahazfeczaiącym posiadany sauadwd przed 
dodzieyast Kim swojej prostoty, spełń swje zadanie równie dolne, pk rez- 
buóewane i drogie układy lenomewacyci Łx 

CENA:34,00zł 


Lampa do ciemni fotograficznej 

Pmfesjaańsa tempa da ciemni Inlngrafcag Emituje światła i SR M tfl i 

długości Riś-Sinm. W skład teslami m wchodzi obudowa. 

CENA: 56,00zł 


Strach na krety i 

Waściotle dziełek i przydomowych ogródków borykają sio z małymi i •umila 
oadżłnrya zwierzątkami znanymi betowi Posreważ kret jest pad Wrssa m 
wolno rsórc u krzywdy. Jednak nd czega jest cłektroiuka? Z pewesscu npmi 
weny okład agraeiczy skody wyrządzam przez ta zwierzątko 
CENA: 31,00zł 


IWll 

Dotykowy regulator oświetlenia łhn «'" 

PropHtmry układ dot-ykozzego regulatora oświetlenia pozhamoiy jest meckę 
niczirych części (potsocjometiOw) da zwiększań U zmniejszania natężeni eriua- 
llenie. Rtpłacja odbywa sie poprzez datyi palcu sensora. Również włączeń i 
wyłączę** źródła światła odbywa się papnaz dotyk sensora. 

CENA: 45,00zł 


Kasowania paeęn (PROM jestniewtSzroawyw zajęcem, szczególnie ciągłe spraw¬ 
dzanie czy paapć zastała już skasowana czy jaszcza cod w niej pozostała. Bezną 
zaniem tego grafemu jast proponowany układ Zadaniem układu jut ciągłą iao- 
trata kastwwj pamięci IV moiaaocie gdy pasipc ulegnie całtantemu wyczysz¬ 
czenie. tasówol su nas a tym tatoe paammyi 
CENA: 85,00zl 


Układ ostrzegający o gołoledzi 

Okres jesieaaa-meseeoy jest najgorszym Pi bsrmtnt Właśnie w tym Basia 

dochodzi do efenększych stłuczek i wypadków spmdowanycb przez gotoiedż. W 

samochodach wyższty klasy standanłowm aMuate sa czujniki gololidiL M- 

nak nie Łażdtge sta£ oa taki samochód. Ale każdego stad na zakup i wykansse 

|wpnjivarage ca jaka 

CENA: 19,00zł 


Wzmacniacz samtTclio 
Nie ma jakMn oozyia podczas jazdy własny* samochodem. Niestety iahryczrtl 
wzmacniacze samachadawe są bardzo drogie, chat wykonane są na ogólaa do¬ 
stępnych padzespaiach. Dla łych. ca chcą betką zaoszczędzić, a jednecześaie 
mieć satysfakcję z własnoręcznie tbodj.rąaj końcówki macy, propanujasy pa 
wyższy ztstam. W skład zestawu nie wthodzr radiator 
CENA: 126,00zł 


Układ zabezpieczający kólum 
kolumny gteikm są drogie, nawet wykaoatą m własnym zakresie. Jedyeyi z 
najczęściej wystewiących uszkodzeń jest pejzwzie sie prądu stałego na wyj¬ 
ściu wzsaceaaa. a w konsekwencji zessztzaw głośników w posiadanych b- 
lumnach. Aby eit dopuścić do takiej sytuacji, pnpanujamy układ, który w rań* 
uszkodzenia wzmącmącza mocy odłączą katuszy ad uszkodzonego kanale 
CENA: 29,00zł 


Warsztatowy generator funkcji 
Generator jest niezbędnym przyrządem w każdej pracowii elektronika, czy to ama¬ 
tora. czy ta prałęgHi isiy. Proponowary okład yul prostym generatorem upię¬ 
cia prostokąsegi. sinusoidalnego i trójkątnego Zakres pracy gsooraitri wyrosi 
odUlżdóżWz 
CENA: 79,00zł 


Miernik do bezinwazyjnego pomiar a prądu 

Bezinwazyjny nerek da pomiaru prądu trmadmii pomiar dużych, ho aż 31A. A po 
priaskalowaiuu sattt mąkszycii. Miemil może znaleźć zastosowanie przy pisa¬ 
rza prądu akraateara w samochodzie lub prą pomarzę prądu w przatwornicack 
luh UPS-ch. 

CENA: 68,00zł 


Antypluskwa 

Pluskwy i wszefkjego -adzaju nadajniki często są publikowane no lamach pism 
elektrorucziyd Rento małe jast natemast układów wykrywających anądzania 
podsłuchana Pnpanowany układ umozfwia wykrycie podsłuchu, który maże być 
zainstalowany * taszy® domu luh hiena. 

CENA: 35,00zł 


lut 

Sterownik oświetlenia choinki 
Z toku na rak świąteczne choinki są coraz hardziej katarowe i przystrojone w aaj- 
lóżniejsze efekty świidne. Również nasz uUad aa apięksrjć niszo drzewko. Oczy¬ 
wiście układ im ślazy do przystrojenia, ale da sterowanie od jednego da eitench 
kompletów lejek choinkowych. A gdy święte dthżegną końca, układ msza stero¬ 
wać ep: rekiasą swietina lob wężem świetlnym i dyskotece. 

CENA: 40,00zł 


Roziadowarta ogniw NiCd 

Gkrasaw? ińdemąee agam a scsłe kasnłtwaych warunkach znać mt wę 
dto ich żyMaiść i mace zwiększa ich pfeaaaść 
CENA: 29,00zł 
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Elektroniczna książka telefoniczna z automatycznym 
wybieraniem numeru 

Prezentowaną w artykule elektroniczna książka utefaniczna ma za zadań zastą¬ 
pić tradycyysy was telefoniczny. Jej wyższasć polega na tym, że oprócz pamęta- 
nie numerów lółfiumm. potrafi je iekże wybierać, gdy jesl podleczona di te 
lelaloaiczeej i tsleioou. 

CENA: 109,00zł 


Kompas etektroniczny 

Oo używana tepast nikogo mą trzeba przetoywąć każdy wre. ii jast ta barira 
użyteczno marządzim. Iły proponujemy loujas eiecnmczwy. który żimiast $ty 
magnetycznej pokazuje północ, posiada stopek M LEO zastępujący tradycyycą 
igłę magnetyczną. 

CENA: 50,00zł 


Subminiaturowy odbiornik FM 
Suhminiatunmy tenmk IM umożliwia edkar pręgraaów nadawanych w paś*! 
URI. Posiadł automatyczne wyszukiwanie stacji Jest zasilany z dwóch beton lik 
(paluszki). Ma H»|kto małe wymiary, a przede wszystkim dobrą jakość etan 

CENA: 26,00zł 


Komputerowy zaiącznik/wyiącznik urządzeń 
Jest to barda deka kanstrukcja wytazystsjea masz komputer do zającma i wyu¬ 
czania dowdHgi urządzania np: lampki, tńwen. magnetowdu. Ograna dość 
moźłżMśa zóstosłwaa sprawia, że układ jest mządzeoteii uniwersalnym. 

CENA: 30,00zł 


Prosty regulator CO 

Proponowany legaiatw centralnego ogrzewana (CQ> umożliwia auioaatyczoą 
regulacją teuperatury w p imi iszczeniu, w którym znajduje sią tradycyjny grajek 
wodny zasilaoy z "miesla" luh z własnego pieca. Stosując powyższy, raoszcząłcij 
na opłatach za centralne ogrzewanie. 

CENA: 30,00zł 


167 -K 5 


Samochodowa przetwornica 12V/22ÓV/T0OVA 
Jak sama nazwa wskazać prezentowana pzzttwaraca idealnie nadaje siądaza- 
stosowaó turysZjOTych. np ośznellenie ram oto zasilanie odbiornika IV. Oczywi¬ 
ście można ją nstosiwa; również do żenienia orządżfo sSgonamych, takich jak 
pompą LII. domem akwąfium. ładowarka tełdww itp orządzan wymagających 
stałego prądu 

CENA: 55,00zł 


Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik 
temperatury 

Pomiar temperabsy w więctj niż jednym miejsca, pmduje konieczność lezkodr 
wy układu di daść zsaeaytb rozmiarów. Jastesawań nikroknnirnlera radźmy 
STB2T20 oraz wyśwtóbca alfanumerycznego Id paznmłHo na ograniczenie zę 
wnetrznycb etaametM do minimum. 

CENA: 79,00zł 
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Alarm z powiadomieniem telefonicznym 
W dzisiejszych czasach alam w mieszkaniu U kmczrość, aby oie powiedzieć 
obowiązek. Wiąksntć alarmów, jakie hyly zaneszcziK na lamach pism elektro¬ 
nicznych. były prute w budowie i proste w dńiaiń. Nasz alarm oprócz podsta¬ 
wowej ochrany aassgr mienie, posiada bardzo pażyteczsą funkcje aulopomada- 
miania przez tetof* i włamanie da chronionego efektu. 
CENA:199,00zł 


m u ■ 

■K 
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Regulator temperatury dla fotog?Mów 
Jak samo nami wskazuje, układ służy do ksstni teperatury podczas prasa 
wywoływania zdjęć Skład jesl prosty w budowie, a wytsoać go może nawet esa- 
ha. które r elektasika u niewiele wspólnego. 

CENA: 90,00zł 


Precyzyjny regulator mocy PWM 
Prezentowany rejslaar P/IIJ idealnie nadaje sa di regulacji wszystkich unę 
dred elektrywych. w których zachodzi potrzeba regutacyi mocy np, luttwrma 
grzałka akwaria. żarówka itp. odbiornikach. ■ których moc pobierana me pnę 
klacze 109W. 

CENA:44,00zł 


Elektroniczny strach na zwierzęta 

Układ jest jteey* z ukepszyci strasakaw aą zwiszęa. Jego zadane* jest 
echraoa egraite fcśk i człowieka przed mda*. sałytr gryzoniami. pulę 
ni. psami. kia* nz sertaii i jfeaiąaL 

CENA: 75,00zł 
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Uniwersalny programator mikroprocesorów serii 
89Cxx i 89Cxx51 

Układprngramaisia oMżliuria prigrasiwanie i odaitpnnu mibeketinleraw 
tof ATUEL 93C51 .8SC57.99C55.liC1 15t .89C2051.8SC4B51. 

CENA:88,00zł 


AutoKlima 

In jechał samochodem z ldinatysqa ma. jakie ti dtóidziejstwo. łasa; u 
każdy śnie sobie laki luksus zatundseać Nami gig tepui nowa 31 saMcbedn 
i salonu, zaloZenii Mmatpacji kaut^e de 70% ciny aau lly prtpoMy»z tók- 
da ta? klimatyzacja spad na eodetich Palliura. V skład zestawu wtbedzą 
dwa moduły Peltiera. 

CENA: 179,00zł 


Nadajnik UKF FM - Stereo 

UUad jest prostym i btwjm do wykapania nadajnibea 0f EH-Stereo Urna prostej 
Mowy nadajnik daaaktaryoije si; doby* parametrami a przy tym niedużym po- 
k*» mocy, ce cjn 99 dnskinałys WAiązames di zastawania op: w słu- 
chawfach bozprzwwdtwytti lub di nadawania yrfasną audycji ladintii 

CENA: 49.00zł 




Czterokanałowy panelowy miliwoltomierz 
Ukiad jest titamtasałwyi miliwoitisieiznm 1 pieaKyfeowym wyswteSacei 
iiD Cztery cytry siaży do zobrazowała wyniku pomoru, a piata do ralarmacji, 
t»! kanał aktoalat dokonują pasani Układ został zbudnrany na aibepiece- 
arze 36S4433 fumy ATUEL Zakres peearsay Misi. 

CENA: 61,00zł 


Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTl i CMOS 
Szyita testa-ararie układów cyirwyck TH i CMOS pazoala zaoutzafc: czas, 
p«Wa i tiattą arów przy bedm lub naprawę jibegaś urządzeni Pro- 
pMongy tester ■ pafccanio z kieptórem PC jest sredmej klasy IsSerew po- 
znłayacyo na szyta sprawdzeni wahaści układów ni i CMOS. Większości 
azucza wszystfcca araet* kaabaacyjeidi. których stan wyjicia uzależniony 
jest w bezpośredm ipostb od wtyśtia 
CENA: 52,00zł 


8888 


Dekoder- tester piło 

Prą budowie ottąśras a ziiiizywsaraswasayE^witezysise ma pit- 
ty z kłdea RC5. Jędrni ta każdy* razie mai Mnc tal aby sprać?: 
jakie adresy i rozkazy wysyła pasaduy U Moobi pmL My ixw sta 
prace, proponujemy lyknauetezEi-dnUnpiailCilyricpoeca- 
91 zastosowania ikład maże sluzyt de astma pen o sarwsae ■'( 
CENA: 44,00zł 


128-kanałowy system sterujący z PC 198-K 
Ima cześć sternwmld* da PC wykorzystuje port LR ktdry w prosty sposdb dmHi- 
ira rerenanie tamta kanałami. Prezwrtowooy układ mżfiwia sterwase da 
171 rożnych urządzeń poprzez port sztógtrwy CDU. 

CENA: 95,00zł 


Cyfrowy UPS NEPRO Digital 500 ' 

Prezentowany UPS jest jednym z lepszych, jakie dastipna s; na ryiks polskie. 
Posiada wszystkie cechy prcfesjawpisaga urządzona Miedzy innymi eliitronicz- 
«y bezpiecznik, autoatyczną kaUmie eapiącia wyyscnwtgo. koninie ładowania 
1 zabezpiecutsia przed uadsuonryw pnMnriee akuiulatoia. Met UPS'a ta 
SB9VA{3DDW) 

CENA: 239,00z> (zmontowany i uruchomiony) 




Subwoofer 200W 

Frepomawany ekW jest 20BW ezeaooatzee ner 1 s taitóf n tmarsacz 
przezpaczony |tst dla wszystkich, berzy kochają studni msylo z osia ptat- 
stessiem tanów niskich. llkiad ideaiee współpracuje z przedwziaciuczia 135-1 
i dana kaiicóatza maty 0)0-1 hh 1 OH. 

CENA:79,00zł 


Przetwornica do zasilania samochodowych 
wzmacniaczy mocy 

Cdy chcemy w samochodzie zammais wzmacniacz dój mocy. niezśęte jest za¬ 
sianie większa niż 12V Do podbicia napięcia z akuuUn staje sie przetwornice 
psdnyzsiajijci Djusnwany w itdabp układ jest wkaśa taką przstosraa Prze¬ 
twornica umożffflH uzyskanie dmetego napięcia wjjśamge a wydapess prądo¬ 
wej 3A. mocy da 3MW i stabilizacy ozpąoe wyjścuzweęi • /-10% 

CENA: 59,00zł 


Antypirat telefoniczny 
lelegalna podłączanie si; da lilii tełeionicznyth daśt często wiążą są z doić 
paważaymi zawyżeeynu rachunkami laltłonicznyai. Proponowany układ m wyeli- 
oioui* zjawiska ptactwa telelonicatgo. maże jednak być doskunaływ eemen- 
teo sygnalizacyjnie, mfarmującya sas. że coś są zleje dzieje na naszej linii 


CENA: 15,00zł 


Elektroniczny isostat siedmiopozycyjny 
Elektroniczny isas&t w za zadanie zasst: macha meta przełączniki ekekdrncznym 
odpowiednikie* b wyjiciu przełącz&Aa zsstało zastasawairycb siedem terapia- 
im Elektroniczny ststat może pracował w trybie zalezą* lub niezależny* 

CENA: 49,00zł 


Konwerter RS232C<=>RS232 +5V 

Unwe® służy ii dopasowania sywakz interfejsu RS232, ap. z kampaiera PC. 

da sartejs SHhtoeji w ■ikmaatnierach. gdzie pasom napiącia to —SV i 

I* Inele jest wasz przydatny przypisaniu pn jm aw w pakiecie 3ASCD M 

i wąd gWewistac* pajneatycayck 

CENA: 21,00zł 


Wyświetlacz LCO 3 1/2 

Jak podłączyć wyswata I GOi wie piwne każdy. Otpit zaczyna te. jdy cbceey 
zastosować slesunkm lani wyświetlacz ICO z daZyn cyframi - l.lce. My uła¬ 
twić nam życie, zafiejektawalikaiy wyświetlacz ICO 31/7 cyfry ze sterawaaiem 
przez RS232 

CENA: 45,00zł 


Programator zestaw uruchoir:ii.ń8SSS@l®3j 
Okłady AVR już sa debro ladcmawty są w polskiej aiai-ronice. Aby szybb i sprawnie 
budować opane canich aplikacja. Msimy posiada: pragramalori układ trjchomie- 
■owy. Pregiaamny zestaw uaekwia zapragneMm każdego układa AMR. a 
zappmnway układ mniemy ureknić i pizelesnnc aa płycie. 

CENA: 79,00zł 


Zasilacz laboratoryjny 0-30V - 5A 
Zasilacz bbeiaryty umożliwię rjfdacj; napięta wyjsciairego od MN z tego- 
•»eją agnecaM prądowego de SA. Regulacją napiącta i prądu dikawjeey płyn¬ 
ne przy pieocy dwóch paieacjiwtni'* Układ rasdity jesl z jednego źródła na- 
Pdba momji 3H W sta zesram nie wtlwda radiator i Iransłaraalor. 
CENA:59,00zł 


Konwerter VGA-TV 

Carat więcej Sima* ndeo można kupił lub wypożyczył aa płytach Oki Jednak aie 
każdy posiada stacjonarny odmroź DUD. Natomiast cuiaz wląsej posiadaczy 
kaoiputerów PC wyposaża swoje 'maszyny" w odtwarzacz 0VD. Właśale dla tych 
wszystkicb ptreziaczany jest nasz kaowerter VEA-TV 

CENA: 22,00zł 


3-kanalowy stereofoniczny mikser audio 

Wbrew pora zaprajabowase c.cara aMo ■ laicy do zada: pnsąd 
ba udała sie spnjaitamt Tkaaiwy edsa z Ńzakiżgą r^dicą a*dw 
eskt cb. wysabck. kaiassu 1 wzncmete każdego kank jak ntwuiez say wszyst- 
bcb kanałów. 

CENA: 147,OOzł 


pge pomocy aezosy chronił yieyśce la pomioszczenu bh na teren pasę? Stonmmk 
cnodrnia zapragrasoname długość mądsu. przerwy r ?iy impulsami 1 iczb; dopust- 
Eabych błędów Da stawania latżua taKiwał denka lasery pólpnaiaknlutwD. 
op. 1 dosyć poputsoych wsiażników lasanmytłi w cen 38-388. 

CENA:99,00zł 




ę USt 

Wirujący dźwięk - LESUE stereo 

Wirajecy dżwi|k -ta nic innego jak ibad ośmiu przełączników (po ufny Ha jad- 

eega kanału) ehferanicrnyth z jeieatuiem piacująty* od I Hz da 388lli Ste- 

imuik umożliwia podłączanie czterech wzmicniacry mocy do jeleega kanaki. 

Elekt jaki uzysknjeny przy edstachu ttwaniw. sprawia wrażenie przebywania w 

katedrze lub przy zwiększeniu Dłutów- koncertu na wolaym powietrzt 

CENA:49,00zł 


Tester Cżasu przyciągnięcia/puszczenia 
przekaźników 

Okład aiaazliwia peetar czasu pzynłaiena 1 fatom styków przekaźnika. 
Przy jego pancy HZeey sprawdził prztkaimb a Bełcm cawb id 31 da S1V 
Dikłednaśł ptaiara ta +/-10Ąlzi 

CENA: 89,00zł 


Sterownik silnika kredowego z 
Potrzebny jest Semik silnika bakowego- prasa bardzo. Dasz Semik umoż¬ 
liwia Serowjae siników bekanych dwu- i czteiacnkowych a paborze prądu da 
IDA i napięci zasilania cewek eai 380. Sternice sinika oObywa są poprzez 
szeregowy «erlejsBE237 +5V. 

CENA: 61,00zł 


RS485 jako komputerowy modem sieci rozlgłej 
Połączenia dwóch lub wigeej kaepitentw w sea aii jeS ładny* pnbteeem. Ale 
połeczene dwóch odległych kMpmenlw w siec sanowi me lab wyzwana Ide¬ 
alnym aanaane do emisji danych sa duże adtepkeśc (pani biaattów) 1 pręd¬ 
kością IMh mZi był proposnray skład. 

CENA: 31,00zł 


££*""** 
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Wysokiej klasy korektor graficzny ze steroWa^Sn 
cyfrowym 

Okład jest pieaopunbowym korektiree graficzne 1 pilotem zdalnego stołowa¬ 
nia i wyświetlacze* ICO Serewecy* 1 mibopiacesara 89C51. Kerełcter współpra¬ 
cuje testowani 135-1.010-1J15-C .107-K. Oprócz współpracy z wyżej wymienia¬ 
nymi zeSrrrau utad może wspałpracowat z dorrtóyi zestawem audio. 

CENA: 107,00zł 


Ebogramowany licznik impulsów z pamięcią 

Jak sama uazwa wskazuję tas* npnłsaw shey da postów iapdsdw. Hasz 
układ to dwa wejścia umaZfiwająci zhctanii ittósaw • przód 1 ■ tył Posiada 
rozbudowane im. kilka pasja 1 galwaniczną stancje wyyśc. IMiwia pa- 
miarinpIsarśalOOOlIz. 

CENA:68,00zł 




Tester 89C51 i 89C52 

Jak mużna su doyśleł po tyhdi zestaw służy do iaemlowania mibikeetnMw 
truty AIMEL S9C57 1 89C5?.Przy paucy testera sa« w ciągu trzech nad spraw¬ 
dzić czy posiadsty sikrakuntralęr jst sprawmy czy est eskodzeny i di r.czego się 
nie nadaje, cą eezs ma usziadzeae puty 1 sazsa ja jeszcze wykorzystać. 

CENA: 39,00zł 
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ProPic 2 « ' 

Pragramatgt hthl przyda si; kazdamu. Mo heśuje kei sa zamra; budiwał ukła¬ 
dy na mibakettalerach PIC 1 szeregmych pam. esach EPAOM.Pnpaeai umaz- 
hwie zeprogrąKemanie 7) układów: PłCn. PICI ?m RC1SDH 8111! .WIOu, 
P0S01UC0JH1. POUP/Bi. SJ73AL Po zastasswsm adaptera* htóa ta jesz¬ 
cze si; zwiphsza. 

CENA: 139,00zł 
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Symulator sprzętowy procesora 89C51 

Symulator umożliwia ikrtctoil cos patat sprsgrant<nvBnio do minimum. łri 
gra*imanie symulatora odbywa są t tęcza KM. Dzięki takiemu rozwiązań* w 
musimy a każdym razem wyjmować i nUadać mibobotniler da programalora. a 
następnie de uruchamianego eldadu 

CENA: 149,00zł 


Osmiokanalowy przeięcznik antenowy dla 
radioamatorów i krótkofalowców 
Przełącznik umożliwia podłączane jądqi przewodem koncentrycżnym dobrej ja- 
kości mai i anten do jednego trawscewtra Starowanie przełęczaniem anten od¬ 
bywa sio poprzez tani tnytyłmy prnwid olobryczny. 
CENA:116,00zł 


555 - Bariera na podczerwień ^ 

Układ sofo znaleźć ostosowm przy syyakzacp wcbodzacydi osób do mostka- 
ma. sklepu lub miłego ptoeszoM. o którym sią tu przebyli. Układ jtsl 
bardzo prosty w montażu i rasdaoy z kaem - łt 
CENA: 29,00zł 


Miernik indukcyjności tyzH - lOOmH 

Oprócz miernika pojemności drugie taniej ważnym przyrządem jest miernik 

indukcyjności. Zaprojektowany sień mzIwii pomiar pojemności od tyzH de 

lOOmH. 

CENA: 70,00zł 


Izolator galwaniczny do LPT 
Przy budowie lub testowemu okłada, który aa być podłączony do komputera pro 
złącze [PI (CENTRONICS) nieodzoanrpa elementem jest Izolator galwaniczny. Za¬ 
pewni on ochroni złącza kiopetera pad każdym uszkodzeniem. 

CENA: 58,00zł 


319-10 »O r 

*. ""-C 


Układ jest jedynym progtamatona adadóo programowalnych GAI do samodziel¬ 
nego montażu o parametrach dirawccpcyca profesjonalnym programatoroi ta 
kilim-, kilkanaście tysięcy złotych, las programator powstał na bazie znanego 
programatora GAIBIASI i uwżhda pąpmmm następujących układów: 16VI 
,20KB. 27V10.27nl0.SMl. 9992. 29CK12. 

CENA: 59,00zł 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźnik poziomu 
napięcia m.cz. z wyświetlaczem LED 
Manalowy logarytmtuiry oskażerk mężna zastosować w konstruowanym lob js 
posiadanym sprzęcie muzycznym. Układ astil zaprojektowany do charakterystyki 
naszego słuchu. Układ posiada uztrmśc oddzśefecj raguiatji czułości wejścia kana¬ 
łu lewego i prawego. 

CENA: 49,00zł 


Zdalnie sterowany stroboskop 
Szybkość izśałeaia stroboskopu ostała se zazwyoaj potencjometrem. Idy props- 
:..asy awe sterowanie stroboskopem a puoca dowolnego pilota pracujące¬ 
go i bata 8B. Ptzy powocy pilota ten włączyt/wytłczyc stroboskop, zmienić 
z ^s aO Ms: hżysbt i zapaeiątać ssałosa cząszsdfwnSć. 

CENA: 69,00zł 


Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

Tester smtówa ustawanie siKŁraąwrana mpidrę Jł kjs&- 
waae wspólnej katody-anmły gest asaoryEse lim nwe spięte. s| 
wszystkie wyświetlacza świecą prą pacy śtatyczu) i aulbplekserawey. 

CENA: 29,00zł 


Super lottomat 

Jsfl lo jedyny w swoim rudzsju lortmut a nbrancte* wyniku na 00-diodach 
119. Układ umożliwia losowania wszysttidi okładów - IMI101EK. DUŻY L0IEK. EKS- 
WS Uftt Um SPECJALNE. IWDł SZCEŚlMfT IDUEIM nraz losowanie wybo- 


CENA: 59,00zł 


3SS5B 

Programowany timer Isek-999sek. izb Imin - 
999min 

Układ Mera został zaprojektowany na życzeń czytałam** Jaksami nazwa isc 
ajó. tńr tu urządzenia, które odlicza czas ad zadanej wartości do 9. Pt osiągnię¬ 
ci tera okład włączą Iransopłoi. 

CENA: 38,00zł 


Profesjonalny programator AVR - ISP 

Izach i prostych piogramatorów di programowali nkiokaniroletdwAKH było 

js spora liestety większość z nich ń cbciała współpracować z popularnymi 

ingram. taka jak BAROK czy AB Sań Prapmwny piugiamatw jest 

zńMypzE brną AIU EL W każdą paazap apbbsp woźna z listy wybrać 

U9GMWH9 

CENA: 39,00zł 


8 - kanałowa ce 
Ochrona własnego mienia staje się kseieczMścg. Proponowana centrala alar- 
mewa idealnie nadaje się de zamontowania w dnach, mieszkaniach lub małych 
zakładach pacy. Bu centrali maksywalń mszna poduczyć 8 czu|ek. 

CENA: 95,00zł 


« itei , _ -_-c «*> 

li- 

'H - -" V - c 

Procesor DOLBY SURROUND TM 
DOLBY SURROUND lo jeden r najlepszymi) .a zaraza* najbardziej lozpowszechnio- 
tytb systemów de przestanego przetwarzań dźwigu. W drwili obecnej na¬ 
rt gty komputeruwa umożliwiają odtwarzań dż«pu w systemie DOLBY SUR- 
R8U13. Jednak byśmy Biegli cieszyć sit oowyw brzńniei. niezbędny jesl pin- 
zetłpwany układ. 

CENA: 104,00zł 


Separator galwaniczny RS232 

Jak lawa arna nkarojt układ ten służy da addiietaaa saZoanicnegt złączu 
RS232 * kabatem od przyłączonego urządraaia Separasr niezbędny jest pod¬ 
czas ndnwiaoia układów 'współpracujących ze złącza 8S732. Uszna go a- 
stestrt de każdego typu komputera wyposażasego * ptwższe złącze. 

CENA:88,00zł 


Symulator 

Sywnlitm włącza lab wyłącza cztery urządzenia elektryczna Hiżt u byt lampka 
oecea. telewizor M oświetlenie pokoju. Symulator wyptsaziey jest w agar cza¬ 
su rzeczywistego I wyświetlacz ICO. 

CENA: 93,00zł 


wesan ■» IX ń praesaoć wb arwer teńt i 
CENA: 33,00zł 


Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 
Tester taałwia sprawdzenie aparatu lelelenicznegu pracającego wsyeeń BTMF. 
Testowań jasl szybkie i proste. Wystarczy źródłu napiąciazasilaeid -t-12V 
di -?4'r > Kzyvsse zmontowany układ testera. Oprócz taszwaia aparatów 
tertoąeb Mima spawdzasa bada Olllł wysyłatega przaz ómba nrza- 
hm 

CENA: 45.00zl 


Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1Hz- 
50MHz 

Geswabr twkcji bez miernika częstotliwości te tytki pól generatora. Zaprojekto- 
waay Midi umużLiwia pnnuar sygnałów Ul t czpsżPłmści ad 1Hz do 51MHz. 
czyU idealnie aadajo slą do warsztatowego generatiri hnłrp np. 1 SU 

CENA: 65,00zl 


Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPROM 24Cwc 
topiarka słnży de automatycznego kopiowania siedmiu pas <:■ szeregawyct 
EEPROM 2401.12. 94, 99.19.32.94. 129. 299. 912. 1924. Oprócz kapowania 
można pańć zweryUkiwać. czyli sprawdzić, czy kapiotane daaa są pnpiwme. 
Czas bptunsz siedmiu pamięci jest tali sam. jak czas kapowania jednej pa¬ 
mięci. 

CENA: 59,00zł 


-iz.-;?: "cbi śaecaya w oc nraL Inzar 
pi oma brtd amsa wała eomą Irtszpaj Mim 
rów. z kary* iąoa cę dsiwiicy. pad wantem a pt 
mrczwy z wybiiranin daniowym • OTUf. 

CENA: 98.00z4 




CENA: 39,00zł 


Przystawka do programatora AVR-ISP 
Prnrstawta służy doprogramowania mikrokantnitoł* AYS w obudowie 012 Jest 
EEbrtyw narzadziem przy programowaniu większej iaśd AB tymi samymi da- 
ryte Aaełpraoję z pralesjonalnym pragrasaterei AYRTSP zestaw 329-1. 

CENA: 89,00zł 


Wskaźnik natężenia hałasu 
Wskaźnik hałasu cłami mami ocenę hałasu, czy jest tra stałym perta, czy zmie¬ 
nia się w zaliżaśa np. od pory dnia. Do zobrazowania natężeń dźwięku służy 
linijka składajeca się z 10 diod LfD. 

CENA: 35.00zł 




Miernik dużych pojemności 1 pF-500000uF 

Itesk tara narto orodiń pań ttedesanm id 10pf-309Q9l)tzf. 
Pi zaeknmaso i zrezygnowaniu z pzewodt* prtaroaaych ńmb uderzy pojetn- 

rtbrilpE 

CENA: 71,00zł 


Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

Ifartm prtażoUm lawiiwia zdalne sterowanie ośmieau mezateznywi ortorni- 
kami dczey wy. Sterowanie odbywa się z pilota pracsyacttt w bizie RCS. 
Układ testnasy był do sterowania uświellemem wstniitop ai t a ym. jednak 
nic ale sta na pztszbdóe, by sterował dowolnymi uiządzemrt. 

CENA: 95,00zł 


Programator ST62T10 i ŚT62T20 
Wbaczte m Nd wiek każdy. Ido poważnie mydl • żajwnei się elektronika, powi¬ 
te pszaać okłady akropracesowe. Jednym i pierwszych krabw. jakie trzeba zrobić 
w tym barto, jts! zakup lub budowa własnego programatn. baszt zakupu nawet 
cayprastszeja programatora, to wydatek co najmnią Md iły p^cajeay wybita- 
ń presząi programatora układów isikroprocesoeyci 5I92TIISIS2T2B za ułaraak 
nyzejwywiBJinei kwoty 
CENA: 39,00zł 


Adapter do programatora - dla ST62T15/25 
2ad»» jes jot pszanenie możliwości użytłiriydi UT-o II15-I-L propama- 
tara mibateńtói 9I92T1IK29. Adaptez daje um miżłiwKć dodatbmtgo 
zapragrismań rtkrakontnlerów STS2T15 i ST57T2S. 

CENA: 9,00zł 
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Wieczne lampki choinkowe 
Propetsjeay lampki dukane nykonane na łj utukach dmd lii. Sa n catery 
saury ki KO z roguliwaią czastolliwuścię ugania, Sterowane j«z gennia- 
Dra bczb losowych Cały tiad nsilany jest z Zdl 

CENA: 55,00zł 


( I Hji§i 348-K 

Bezprzewodowy mikrofon - MINI 
Mikrofiaj bezprre«Ddo«ł msa cieszyły i dostarczały duża eniey Szczególnie 
te piesi które łatwo zamówić i unicbwit Waśnie takim pn&yi bezprza- 
rradóffjo mikrotom jtsi pnpgnoweny ilfai Maksymalny ai*g mikrofonu 
3Bm, 

CENA: 17,00zł 


Aktualna temperatura wyświetlana jest na ttzjtełrewym wyświetlaczu LEO. 

CENA: 65,00zł 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

h piastą miernika mena zmierzył: mac ciajłą. jaka nuże dostarczyć t 
wmacsaa Zakres pomiarowy miernika wygasi ad IW da 999001!!! 

CENA: 54,00zł 


Włącznik na klaśnięeie 

Wlącznl ta klaśniącie włąa lub wtłacza dowwbie urządzania eitłtryczne. gdy 
klasmmy w raca. Budom włącznika jest barda presta i każdy może ga zmonto¬ 
wać i wchomić, kta patroli trzymać w reku Mennice. 

CENA: 19,00zł 


Mi 


Programowany miernik częstotliwości 50MHz 
PrograitiDwairy warnik czestotlinrssa przyda si; kaideas ndioasnatomwi. Mer 
ark umożliwia ptuiar czpstnlliMśó i jej obróbka. Ba zserronej cząstłtliweśi 
■Dżemy wylatać etery działania: Kutnie, dzielenie, odejmowanie, dodawa¬ 
nia. Wynik operacji zesłanie nyswieduy na wyświetlacza 1X0. 

CENA: 74,00zł 


Tester kabli UTP i nie tytko 

leSei alatz/i żyt# każdemu, kia sa da czynienia z sieca* komputerowym, ale 
również przyda są do testowania kabli leieloeicznycb i sszystbieb innych, które 
maja nie witaj h osiem przewodów. 

CENA: 49,00zł 


Sterownik pieca opalowego CO 
IV dalia nsitztisasci każdy chce jak rajwiąeaj zaoszczędzić, maż na ojrzt- 
araziiu. Prezentowany sterownik maro sra da laga przpfoic Sterownik wspólpn- 
cujai piecami opalonymi na palm Sale typu wegiel. kiks. drwino ilp. L'siżb- 
iwa sterowanie weolylatorom i pompo wodna. 

CENA: 115,00zł 


400W wzmacniacz HEXFET 

Jeśli lubisz doza «»c le len wmaaiac jest na pewne dli ciebie. Ma wsparaałs 
parametry przy dażtg mocy i niskich kosztach. Odstęp sygnału od szumu pamad 
lOOdl. Zniekształcenia poniżej 0.1% Sa pSnej mocy. 

CENA:149zł 


Sterownik do zgrzewarki 

Mając sterownik można w bardzo prosty sposób wykonać zjrnwaikp. Wystarczy 
dotnżyć transiormatir. tyrystor i otary Sady. Moc zgrzewarki uzależniona trądzie 
nd zastosowanego transformatora i miś wynosić od setek watów dn setekUe 
watów. 

CENA: 39,00zł 


Telefoniczna karta chip owa jak klucz elektroniczny 

Zużyte karty itetaczoe można wytnystać jak klucze eśokMiczne. Bpranwa- 
ny czytnik potrafi zapasiątać niepowtarzalne numery stryju kart (mai 99 karty). 
Po włożeniu aSirpwanej karty da czytnika następ uyt załatania trazcystia 
który może sterowa np przekaznfce* 

CENA: 44,00zł 


Podręczny terminal 
laniial przydatny jest do wuebamiania ukladwncządzeó wyposaża# w part 
HS232. Można go również wykorzystać jak zdalny terminal pracujący w sinu Win¬ 
dows. Bon. linur. lermióał został wyposażony w wyświetlacz 7*1S zsaiów oraz 
klowratira 

CENA: 95,00zł 




Rozwojowy ptrwmmatorJ^ ^J^o |! 

Ftngraaaior programuje sastnpująca aikrakjatrifoty firmy AIMti AJB9S51. 
AT83S5Z. ATB9S53. AI8SSB252. AIS0S12BB. AT89S2313. AIB9S4433. 
A189SS515. AlmegaB. AlbiyEB. Programowte odbywa sra przez ISP. Jak za- 
ptwnia sitar w przyszłości programator bydzie obsługiwał również rut typy mi- 
krokłESTiicrew. 

CENA: 35,00zł 


L0G6ER - szpieg klawiatury 
IBGGfB ta maty moduł, który wpina sie pwtdzy komputer PC. i klawiaturę. 
Zadaies jego jest rejasbasanie i zapisywał* da własnej parsie-: wszystkich 
klawiszy, któro zostały Mdśaząte. W dowolnym mancie można odczytać zawal- 
teść paraci IDGGifT a ip.»lotatniku Wmdwws. 

CENA: 39,00zł 


Uniwersalny V/A do zasilaczy 

Zasilaci ber woltomierza i amperomierza to tylu namiastka prawdzreego zasili¬ 
ła Ola tych. co jaszcza ma sagą zasilacza wyposażanego w V,*A. tpracawaliśmy 
uniworsafcy miernik oparty u mikrokontrolerze hVB. Zakres pomiarowy od 0- 
100V i B-U. 

CENA: 87,00zł 


Sterownik wentylatorów do PC i nie Tytka 
Steroumik wentyłoMrew amoiłhca tistrafo tompiraóry ■ otorocb pmktodi. 
włączenie czterech wentyfatordw na różno prądkośa baiz :ez wyłączenie ich prą 
sstnwionycb zakresach temperatur, ławry wyśwwS arra są oa wyświetlacza Ul 

CENA: 79,00zł 


Mikroprocesowy sonar samochodowy zfŚStjrafem 
Senar został zaprojektowany z myślą • kierowcach. Bprtcz nyaalizacji dżme- 
kowaj sonar ma tronie) linijka świetlną, któro umożliw a < rurscy bartnej 
precyzyjne celaue samochodem 

CENA: 47,00zł 


Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu 
stałego 

Jest tp nwersalny sterownik silników prądu stałego. Umożliwia regulacji 
obrotów przy minimalnej stracie mocy silnika. Maże pracować z t Inkami o 
doiroliyi napięciu zasilania. 

CENA: 59,00zł 


Sterownik urządzenia obrotowego anteny UKF 
Sterowni zestal zopiejeiliwany z myślą a kotóalowcacb, a wfośtnra UKF- 
owcach. fia których kierunek anteny przy nawiązywaniu łączności wa zasadnicze 


CENA 98,00zł 


im 




re obciążenie o zaocznej mocy. Propwny układ jest właśnie takim sztoczeyi 
■ai ZOOW obciążaniem dla prądu stałegn 
CENA: 89,00zł 


Zasilacz do CB 13.8V - 20A 

Zasilacz do radienadajiukóm 93 wzfiwia ssiUaqi napraw wyjsewrego 1 3.W 
z oMcśrwaśoą tegulacp ii 1Z.5K do R7Y. Posada regnlowaza zatezs-eczenie 
przumprzepi^inwo waz ograniczenie prądowo di ZU 
CENA: 93,00zł 


Czterokarsałowe zdalne sterowanie c 'lid ICICIUII 
komórkowy Siemens 

lałwacb EHBji czzs^caa były pw rizB^waas m iddady steruwazna oną- 
teto praż ad# agrarny. lea dl pacy rosa! wyonysasy telekin komar¬ 
owy Ssas 

CENA: 95,00zł 


Prosty generator funkcji 
Generator Funkcji saazfaa otrzyaue na wyjście bzach przebiegów: trójkąt 
prostokąt, sinu i częstotliwości Itfc Amplituda sygnał; 'wyjściowego mżi 
wynosić ud B di flfpp. 

CENA: 29,00zł 


Sonda logiczna CMOS 

Sonda logiczna CMOS staży do sprawdzania stenów logicznych w układach cyfro 
wych H zasadzie jest nindzóweyni pzzyrządni przy uruchamianie układu. Son 
da pakasj! również kinie impulsy. które byłyby niewidzialne gsłyi akrom. 

CENA: 19,00zł 


8 . 8 . 88 . 8 . 8 . 8 . 8 . 


Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz. okresu i 
czasu 

Przy pomocy legi narto mniemy zmśnjś oaslnlliwjś: od llłz do 1,2GHz: czas 
impulsu oraz okres «r zakresie lDMJMSSSjUl z dokiadetśaą dalpus Wyni 
pomiaru zasiani obrazowany na oścu dobrze czytetaysb wyrwisiłaczach l£3 

CENA: 95,00zł 


Inteligentny straszak na zwierzęta 
Intoligontny straszak umożliwia wybór częstotliwości. | 2 ka aa byt imitowała 
oraz leśną wybór łdsląpihy między tałtynyci impulsami ószrtkie usiweaa 
obrazowane są ta wyświetlaczu LE9 Strach zasilary ysi arrasem + IZM. 

CENA: 50,00zł 
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Powiadamianie o alarmie przez komórkę 

UiM mpólpiićije r itMiiui SIEIlfB wyposażonymi w tradjcyjry modem np. sam 

Ca Sin. Cta Zadania lodulii jest drwortaria do cztorech zaprłiramawanycli nume- 

rst 'Elofomczofch i poaradoiiBnie o orystapremu ałunu. Alan Mina wywołać sta- 

aai niskim lub wysika 

CENA: 59,00zł 


Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 x 30W 
W r ewiefaj przeszum, jaka jest wewnątrz samochodu, moc < i JN jesl w zupełności 
oystarczajoca. I suraa jest U120W hq wyjściowej. Zasilania wzmacniacza odbywa 
se z akumulatora. 

CENA: 69,00zł 


Miernik w.cz. 

ideale) miernik dla kzotkolaloyicbw. Pt podłączeniu sond) wet tmazfaa pomiar II. 
Ildiu. 5 Pdl. Oprócz pomiarów można uanrt wartość impedactji z zakresu 1-600 QiV 
Wernik wyświetla wynik u czasie rreoymstpt. 

CENA: 78,00zł 


Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOGO 
Sbrawoik idaireeiM) wyposażony został * cztery wejścia cytwi. cztery wejścia ana- 
api cztery wyjścia cyfrowa. Użytkownik maże ustal t zależiró miedzy wejściami, a 
wyjściami. 

CENA: 79,00zł 


Inteligentny sterownik lamp błyskowych 
Lirzadzeme sterują:! lampami błyskowys ksatioluje zdalnie prace i barowej lampy My- 
sktitej. zlicza przebłyski i mora zaleczyć da czterech dodatkowych lamp błyskowyck. 
Pełni też lunkcyę liap zespolonych 

CENA:71,00zł 


Sterownik syntezy częstotliwości FM z ukkadem SAA1057 
Lrządzarue steruje poco genaratora (II a zakresie upstotlności ord JOMHr do 12911$ 
r kiokiam lOkHi lub 17,5kHr Zademea reronmka jest ntzzywywanie stałej uwrttśo 
częstotliwości 

CENA: 99,00zł 


Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 
Największy* priśemem przy budowę macniatzy jest pdR a w zasadria jego ihodo- 
m. Aby ułatw.: zadanie opracowaliśmy uawersalny pmAwzoacniacz sterowany dawal- 
rym pitotea SB. Przedwzmacniacz posada drra wejścia AIJDtO. wszystkie funkcje stero¬ 
wane z piata trez funkcjo wyłączes wżączeiiia całego ztstrau audio. 
CENA:68,00zł 


Prosty generator sygnałowy 2MHz 

Generator wytwarza sypnął piostołjry o częstotliwości od kia Heićlw do oL 2Błz o 

regulowanym pzziomie nd 3V do IW. 

CENA:33,00zł 


Cyfrowe ECHO 

Cyfrowe ecfee działa jak prawdziwe echa w losie. Opina izmek i powtarza ga w.-la- 
kretnie. Opdżteoie i liczba powtarza; jest regulowana 

CENA: 73,00zł 


Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 
Urządzania generują Irzy sygnały inkcji sinus o cąsaiwasci 5DHz przesunaa w fazie 
wzgtedem siebie o 120 stopo. Pesreda wspólna regUecyę wartości napięoa wyysciowago 
mai IW Po dodaniu trzech tmsfarmatorów uzyskamy napy aa z dowolnego przedziału. 

CENA: 98,00zł 


Inteligentny termostat 

larmsstai utrzymuje tempami! na zadanym pozioma kasz mlaligantiy lenuosiat do¬ 
datków: kantioluje czas pracy termostatu w okresie tygodniowym. 

CENA: 88,00zł 


Dyskryminator połączeń telefonicznych 
Dyskryaciatoi omota błakwanie luli zezwolenre ua wybierania piec* numeiów tale- 
lomcriycb u długości do 21 ataków. Działa iv byle DIMF. Programawar a jest z aparatu 
telafeacznego. Posiada zabezpieczenie przed niuutłiyziwaip zapisem do pamięci. 

CENA: 69,00zł 


mocy do komputerów PC 
Ina drania jest wzmaitaczaai akustyczny* przystosowanym do wspźpticy z kartą dżwne- 
kną komputera nsebuziga. Mac wyjśÓMa U UW,W Posiada regulację mecie- 
oaorazbarwyd»;ki. 

CENA 


Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 
Jiład wzmacnia częstsi mości akusTyczie fasada skokowa i płpną regulację wzmóc- 
-tania oraz przełączmy fntr obniżający poaia częstotliwości z zabess głosu ludzkiego. 

CENA: 29,00zł 


Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i głośników 
Układ zabezpiecza wssaon mocy i gteb przed oszkodremass. (atutuje takie parame¬ 
try jak obecność rapiąca na translormatorza zasilającym, dodatnia i gasnę napięcie zas¬ 
tana. napięcie stała ra wyjściu wzmacniacza waz tamperalura w dwóch punkiach. IV mo¬ 
mencie niezgodności parametrów nastipąe odłączanie napięcia zatlna ulub zastawów 
głośnikowych przy paeoą przekaźników. Układ posiada apóżiwe złączania głośników 
CENA: 69,00zł 


Generator funkcji - prostokąt, trójkąt, sinus 
Układ wytwarza sypiały a bzach przebiegach prostokąt tróykąt i sens. Pracuje w zabe- 
vt od 1Hz do łllbizw pięciu podzakrasacfr Posiada płynną ragtiację częslotlriyoSci m 
zakresie i regulacja poziomu. Zapewnia pirsu wyjściowy 57 przy obciążeniu 500W 

CENA: 45,00zł 


Tester monitorów VGA 

Przi ramoty testera Mierny szybko i pewna sprawdzić moniioi VSA Tester umożirwna 
Łyskanie trzech rozdzielczości 640x480. i)żii33. 1024x766 

CENA:36,00ał 
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Mostkowy wzmacniacz mocy 1 20W 
12fl-tviio«r| ilebitiilaistyczny wasaciiacz ■ety dobrą jaksso przeznaczony jesz do espil 
pracy z obciązacias 4.160 i symatrycziiyii napiecni zasiania -Z-/-221 

CENA:65,00zł 


——r 


vt ^ 

"ii m 

Programowalny termostat c 2 terokanałowy 
Urządzanie ta auta konnie tsiperatury w czteracb nałeżnych punktach. Zakres 
wskazań uyttsi -273. 226 st.C. Zakres ustawiał wynosi -1KL200 st. 0. Zakres omaści 
komutowanej temperatury jest zalany od zastosowanego czujnika. Prą LM335 w grani¬ 
cach 40JII stC. 

CENA: 94,00zł 


PIEC - wzmacniacz gitarowy 

Wzmacniacz gitarowy współpracuje z przatnunukiom e ebramagnelycznym. Posada moż¬ 
liwość ro?iaqi barwy brzmienia, dkuptuiomową reguiacja wnoocnienia uraz iożii- 
WOŚC przastaiwzywania sygnału. Kac muzyczna 10072. 

CENA: 59,00zł 


Automatyczny programator ISP do AVR 
AotoaztycuT; programator mata programowana jncesoiów Omy AIUEI posiada¬ 
jących szeregowy interfejs programujący zgodny z programatorem SH2N/369. Progra- 
aatir pa lapiograirawaniu staja się niowidncmy dla pragiamewanaga jpm a sam 
cista zaczyna pracować. 

CENA: 29,00zł 


Sterownik do akwanum 

Układ prraznacznny jest dł stawania osprzętu taranom, takim jak grzałka, pompka 
wodna, napowietrzać; czy tomik pokarmu. 

CENA: 89,00zł 


Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w 
kodzie RC5 

Układ przystosowany jesl da współpracy z lampasi pasiadajęcymi włókai żarowe, czyli 
ze datafowyii ianwtąa. mającymi charakter razystancyjoy. Pracuje w sieci 230V 
sinus i częstnliiwości drgam 94 Roguluje moc guaraną przez idmt Starowany 
jestz plota piacojącego ■ kadzi RC5. Realizuji cztiry funkcje: rozjaśnij, sc.atn.j. włącz' 
wyłącz i zapamiętał ostme-ia. lody sterujące oia są przypisane u stała, ponieważ 
rajtar posiada wtasenrase uczenia się. 

CENA: 49,00zł 
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Czterokanałowy DIMMER 

Układ przystosowany jest do współpracy z lampas posiadającymi włob* żarowe czyli ze 
standardowymi żarówkami mającymi charakter razystancyjoy. Pracuje w sieci 2301/ sinus 
i częstotliwości drgań SSHz. Reguluje moc pobiaraną przez żarówki Stsnzjt czterema 
niezafsznymi żarówkami Zapaoiętuje automatyczne ustawiania. 

CENA: 89,00zł 
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Regulator mocy lutownicy transformatorowej 
UUad przystosowany jtst do współpracy z tama transfarmatłiroą 1OIW Warunki 
zasilania to sieć 2372 smus i częstotliwość drgał billi. Reguluje mc pobierana przez 
litowołcp. a tym samym temperatur; roztop trap spoiwa, lajarinja ustawionio. 

CENA: 


Impulsowy wykrywacz metali 
fiykiywa obecność przadmioldw matalaoryrck okrytych w somi U »śctant ketonami, 
■nlualnie przykrytych przedmiotami masrjlMyii. WykrywatraSt j*st różna, w a- 
tażcaści od rodzajj sarali jago nam. z: agiaso od cewta psszobwacza i ośrodka, 
w jakim się znajdoje. 

CENA: 69,00zł 


Zasilacze 6 w 1 

Układ stabilizuje napięce stale. Zakres stabilizowanego 
użytkownika dobom taności elementów Założeniem jesl mu 357 1 pobór prądu di 
ł.bA Rozwiązana przedstawia tiry dodana i trzy ujemne sposobi realizacji stabilizate- 
ra. Ihva na okładach scalonych i jedno n tranzystorze. 

CENA: 29,00zł 


Mikrofon kierunkowy 

Mikrofon barakowy umożliwia iflur słabych sygnałów dżz ykowych pochodzących z 
wybranego baninko i wzmacnia |i tak. aby były słyszalie dla ucha ludzkiego lob by 
można byłaby zapisać je na taśm-a mac 

CENA: 29,00zł 












































Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. Ju¬ 
naków 2 , tel. 055 236-22-63 (sprze¬ 
daż wysyłkowa) Bielsko-Biała - 
NOWY ELEKTRONIK, ul.Komorowic- 
ka 36, tel.033 8164663; Bydgoszcz 
- ELAN, ul. Toruńska 36, tel. 052 
3714569; ELTRONIX, ul. Broniew¬ 
skiego 4, tel. 052 3735304; Bytom - 
A.P. ELEKTRONIK, ul. Moniuszki 10, 
tel.032 2815733; ELEKTRONIK, 
pl.Wolskiego la, tel. 032 2810263; 
Chorzów - TECHTON, ul. Styczyń¬ 
skiego 1, tel.032 2478610 ; Czecho- 
wice-Dziedzice - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, ul.Narutowicza 79, tel. 032- 
2150694; Garwolin -TAS-ELEKTRO- 
NIKA, ul. Długa 8; Gliwice - VOL- 
TRONIK, ul. Dworcowa 47/6, 032 
2308566; Głogów - GONCZAR 
ELEKTRONIK, ul.Smolna 9, tel. 076 
8313367; Grudziądz - ALFATRO- 
NIK, pl. Niepodległości 8, tel. 0888 
161818, 0888 127 444; Inowrocław 
-RH. AMPER, ul. Poznańska319, tel. 
052 3586110; Jastrzębie Zdrój - 
F.H.U. RONDO-ELEKTRONIK, ul.11- 
Listopada 79, tel. 032 4716139; 
ELEKTRONIKA, ul. 11-go Listopada 
77b, tel.032 4719983; Jaworzno - 
P.P.U.H. BLACK-ELECTRONICS, 
ul.Grunwaldzka 96, tel. 032 6156351; 
Katowice - A.P. ELEKTRONIK, ul. 
Plebiscytowa 8A, tel.032 2514020; 
NIKOMP, ul.3-Maja 19, tel. 032 
2062794, www.nikomp.com.pl; KON¬ 
TAKT, ul. Plebiscytowa 12, tel. 032 
2513023; VOLTRONIK, ul. Plebiscy¬ 
towa 13, tel. 032 2513068; Kielce - 
AMATOR, ul.Wojewódzka 2/6, tel. 
041 3426730; WiB TRONIC, 

ul.Wspólna 10, tel. 041 3446140; 
PHU TELKAS, ul. 1-go Maja 115, tel. 
041 3478000; Kraków - CYFRONI- 
KA, ul.Sąsiedzka 43, tel. 012 
2665499; Lublin - PHU ELGA, ul.Fa- 
bryczna 1/ 3A/5, tel. 081 7463076; 
Łódź - CZĘŚCI RTV, ul.Rzgowska 3, 
tel. 042 6817948; Mielec - HOBBY 
ELEKTRONIKA, ul. Dworcowa 4/47A, 
tel. 017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TOP, ul. Piastowska ,22, tel. 077 
4333703; Ostrowiec Św. - G.J.SE- 
RVEL, Os.Ogrody 37, Tel. 041 
2633316; Piotrków Tryb. - FPHU 
PALLAD, ul.Dąbrowskiego 15, tel. 
0601 322710; Poznań - ANALOGIS, 
ul.Łąkowa 14, tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRONIK, ul. 
Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUR ul.Hutnicza 15, tel. 
032 7557699; Rzeszów - ELEKTRO¬ 
NIK, ul.Powstańców Warszawy 26, 
tel. 017 8579262; P.H.U.AZEL, ul.Rej- 
tana 10A; RUTRONIC, ul.Ks.Jałowe¬ 
go 14 tel. 017 8521485; Skierniewi¬ 
ce - ELEKTRONIKA, ul. Kopernika 
3, tel. 046 8333246; Świdnica - 
PUHP UNITRON, ul. Budowlana 4, 
tel. 074 8522552; Tarnów - BETA- 
TRONIC, ul.Krasińskiego 40, tel. 014 
6215330; Toruń - UNIPOL, ul. Ko¬ 
zacka 5, tel. 056 6224611; Tychy - 
NOWY ELEKTRONIK, Uczniowska 7, 
tel. 032 217-89-02; Warszawa - IN- 
DEL, Wolumen 53 paw.47,tel. 022 
669-99-37; Włocławek - PPH U To¬ 
masz Dąbrowski, ul. Promienna 9, 
tel. 054 2369221; Wrocław - AXEL 
ELECTRONICS I, ul.Dworcowa 28, 
tel. 071 3429443; ROBOTRONIK, 
ul.Wrocławczyka 37, tel. 071 
3225374; Zabrze - SCALAK, ul.Wol- 
ności 236, tel. 032 2716621; Zamość 
J.M.ELEKTRONIKA, ul.Partyzan- 
| |k tów 53, tel. 084 6398807; Za- 
wiercie - TEX, ul. Hoża 3, tel. 
■0lkO32 6700928; Żywiec - 
E3BgikELEKTR0NIX, ul. Weso- 
KgJH^łalO; _ 





Wykrywacz kłamstw 

Prasty w bbsna wykrywacz klamst/ra mam v>ykar?ysta: do rabany» tajtBzszyi gro- 
nil majotyA Di zairazawania prawdomówności iłykarzystana tfaasąt MliOnłaai- 
■jtfctfapt 

CENA:38,00zł 


Jak sana nim nbaji ciamik igma sini) do pomiaru 'uderześ tarta' u czławieka. 
Miernik jut«pita auiomaryczny. Po uruchomianiu i sWtocm u tgtsaga dodał- 
kn*e| obshę. 

CENA:59,00zł 


Nadajnik telefoniczny 

Prezentewany itiad eadijrika telefonicznego shiżp do bezptrewdwaga adsiutkg pro- 
Kadzonej przez obiera telefonicznego inzinoy/y. Do odbioru raźmy igkarzpttoje się 
odbiornik ralnrp fM odtnerajacy w paśmie 83-108MHz. 

CENA: 29,00zł 



Skuteczny straszak na psy 

Straszak mżi kfi nUairym narzędziem do odstraszania dokacdnoyeł psia. Straszak nie 
robi iii krzywki. Idea polipa na wysyłaniu ultradźwięków a pozorne tkali I COoB. liltra- 
dźwiekfw ora dyszy trlomk. aln doskonale słyszą jo psy. 

CENA:29,00zł 


Zasilacz stabilizowany z regulacją elektroniczną 
Urządzenie jest Met proiz stałego. stabilizowanego. Dostarcza napięcia o tartiśc 
regulowanej Lłtf i wartasci prędo do 1.5A. Posiada ogranicznik prądowy z regdm- 
np czasem opożnieaia zadzabraa. ilfaitosć napięcia regulowana jest n sura to ok 
0.18. ograniczenia prędo co ok D.DIA. a wartość opóźnienia zadziałania IteJMsa 
skokiem to ok. lOss. 

CENA: 80,00zl 



529-K 


Podsłuch kaloryferowy (ściśle tajne) Madę in DOR 
Pomysł podsłuchu wytyseiy przez służbę bazpiecreitstoa Rmectiei RepUkta Berno- 
kratycznei likiad pusty i btfowia i fanty vi tv|konanii. 

CENA: 20,00zł 





Biegające światło samochodowe 
lunning saaoctedinziiest coraz bardcej popularny. Niestety zazwyczaj maże się z wyso¬ 
kimi kosztami lly pmpngemy prosty lunning świetlny ra niewygórowana ctię 

CENA: 39,00zł 


Jak sama nazwa wskazugę przyspieszacz" skraca cras wytrawianych płytek dnilow- 
nycb. Przyspieszacz utraljga teaperaturę rortwaru liawigcego oraz pozwala na ipcja- 
naine włączenie porało. 

CENA: 31:00zł 



Przełącznik sensorowy 

Układ posiada osiem niezależnych tatfew oddzielonych galwanicznie. Działa na datyk i 
me posiada elementów onttaBWith Pracuge w trzech trybach: zależnym, oiezateznys 
i sekwencyjnym. Tryb ustawiany jag pragrasono Zapamiętywane są wartości ustawia¬ 
nego Irybrr i sten bieżący przełaczna 

CENA: 45,00zł 



Programowalny generator impulsów - 6 linii wyj. 
Programowany generator rwUiwta tryskami zadanej sekwencji impulsów na sześcwr 
liniach wyjściowych. Parametry pracy ustawano sa programowo. Maksymalna częstotli¬ 
wość zmiany bilu 50kRz. oni mana lilii Skok zmiany okiosn trwania impulsu ^rs 
Iryb pracy ciągły i wyśmiany 
CENA: 79,00zł 



Czterokanalowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 
Układ posiada cztery kanały tfemhHai sygnału audiolonicznego. jadro waysca i 
cztery niezależne wyjścia Pełni nlt dapasnrana elektrycznego pomiędzy wyjście* o 
wejściami różnych urządzeń akustytztytl Ma nienolkie wzmocnienie, niskie szoty i 
inięksitafcema oraz korekcje pasatu sygoałi miedzy kanałami. 

CENA: 29,00zł 
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INDU - Hurtownia Elektronicino-Eleklrotechnicina 
01-912 Warszawa, ul. Wolumen 53. pawilon 47 
e mail: hurtownia@indel.pl lel/Fai: + 48/22/ 669 99 37 
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